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Manual do Vortex Introdugao

1 INTRODUCAO

1.1 Objetivo deste manual

Este manual descreve a instalagdo, configurag@o e operacdo do sistema Vortex de detecgdo de gas e
incéndio e dos seus componentes.

Algumas das funcionalidades descritas neste manual podem néo estar disponiveis em algumas
unidades. Entre em contato com a Crowcon com relacdo a atualizagdo de sistemas existentes, se
necessario.
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1.2 O que é o Vortex?

O Vortex ¢ um sistema modular de detec¢do de gas e incéndio, projetado para monitorar detectores de
incéndio remotos de 4 a 20 mA e alimentados por ciclo convencional. Outros dispositivos podem ser
usados de acordo com a recomendagdo da Crowcon. Ele pode operar relés escolhidos e designados
com flexibilidade se niveis de gas predefinidos forem excedidos ou se for detectada fumaga ou fogo.
Essas saidas de relé podem ser usadas para acionar alarmes audiveis e/ou visiveis. A interface
integrada Modbus de comunicacio permite que varios sistemas Vortex sejam conectados a sistemas
de monitoramento de controle padrdes da industria.

O sistema Vortex pode ser montado em uma variedade de compartimentos. As op¢des estdo listadas
na Tabela 1

Tabela 1: Opc¢des do Vortex

Vortex Compartimento padrao montado na parede, com
display.

Consulte a Figura 2: Sistema Vortex no
compartimento padrao.

Vortex Rack* Sistema Vortex com um display montado em rack de
19 polegadas.

Vortex Panel* Sistema Vortex com um display montado em painel.

Vortex DIN* Sistema Vortex sem display.

As opgodes marcadas com * podem ser fornecidas como modulos para montagem em compartimento
proprio.

O sistema pode ser fornecido pré-configurado com detectores e dispositivos de saida. A configuracio

estd descrita na Folha de Especificagcdes que acompanha o sistema. A configuragdo pode ser
modificada por meio do software VortexPC.

1.3 Quem deve usar este manual

Pode ndo ser preciso que vocé leia todo o contetido deste manual. Vocé sera direcionado as se¢des de
que precisa.

Vocé deve consultar este manual se:

> CROWCON Versdo 5 de setembro de 2007 1
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e  Usar o sistema Vortex para monitorar incéndio ou gases e responder a alarmes
e  Executar manutencdo de rotina no sistema Vortex e em seus detectores

e  Configurar o sistema Vortex

e Instalar o sistema Vortex e seus detectores

e  Precisar de informagdes técnicas sobre o Vortex

1.4 O que este manual contém

u

o
<
o
=]
=]
o
4
-
Z

Este manual cobre os seguintes topicos:

e Uma visdo geral do sistema Vortex

e Instalacdo de sistemas Vortex pré-configurados e fornecidos com detectores

e Instalacdo e configuragdo do Vortex para trabalhar com seus proprios detectores

e Instalacdo do Vortex quando fornecido como modulos para montagem em seu proprio
equipamento

e  Configuragdo e informagdes técnicas
e Operacdo diaria do Vortex e aceitagdo de alarmes e falhas

e  Manutengido de rotina, recalibragao e teste

A Tabela 2 lista as se¢des que devem ser lidas em busca de informagdes especificas. Se vocé precisar
de detalhes que ndo estdo cobertos neste manual, entre em contato com o Suporte Técnico da
Crowcon.

Tabela 2: Que secdes deste manual devem ser lidas

Se vocé Consulte

Usar o sistema Vortex para monitorar Capitulo 1
incéndio ou gases e responder a
alarmes

Executar manutengao e testes de rotina | Capitulos 2 e 1 e referéncias a
no sistema Vortex e em seus detectores | outras se¢des

Instalar, calibrar e reconfigurar um Capitulos 2 a 1
sistema Vortex

2 Versdo 5 de setembro de 2007 > CROWCON
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2
2.1

2.2

2.21

VISAO GERAL DO SISTEMA

Geral

Este capitulo apresenta uma visao geral do sistema Vortex, seus modulos e sua interconexdo. O
Vortex pode ser fornecido em diversas varia¢des, dependendo dos modulos e compartimentos
necessarios.

Se vocé usar o Vortex apenas para monitorar e responder a alarmes, ndo é necessario ler este capitulo.

Consulte o capitulo 1, Operagdo.

Em todos os outros casos, recomendamos a leitura desta segao.

Descrigao do sistema

Moédulos e opgoes do sistema

As pegas basicas do sistema Vortex sdo relacionadas na Tabela 3. Algumas sao opcionais. Os
componentes essenciais estdo marcados com um asterisco (*).

Tabela 3: Lista de médulos do Vortex

Moédulo Descricao

*Mobdulo controlador de ndés | Mddulo de controle central do sistema.

*Trilho do barramento Conexoes elétricas e comunicagdo entre
modulos.

*Modulos de entrada de Controle e medic¢do da entrada, até 4 canais

quatro canais por modulo, méximo de 3 modulos.

Modulo de saida de relés Controle de saida, até 8 canais por modulo,

maximo de 4 modulos.

Modulo de displays Display do usuario e configurago limitada.

*Modulo de monitoramento | Controle e protegdo da fonte de alimentagao.
de alimentag@o

Unidade de fonte de Se a unidade de fonte de alimentagéo
alimentag@o principal principal estiver omitida, uma fonte de
alimentacdo cc adequada deve ser fornecida.

A Figura 1 mostra a montagem geral dos modulos no sistema Vortex. O nimero e a organizagdo dos
mddulos variam dependendo da configuragido do seu sistema Vortex.

> CROWCON Versdo 5 de setembro de 2007 3
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Visdo geral do sistema Manual do Vortex

DISPLAY MODULE

RIBBON CABLE BUS RAIL POWER MONITORING
MODULE

NODE CONTROLLER RELAY MODULES
MODULE (MAXIMUM OF 4)

QUAD CHANNEL
INPUT MODULES
(MAXIMUM OF 3)

Figura 1: Montagem geral dos médulos do Vortex

2.2.2 Capacidade de entrada/saida

O sistema Vortex € um painel de controle para detectores de gas e incéndio. Ele pode ser usado com
os seguintes detectores:

e Detectores de dreno de 2 fios ou 3 fios ou de fonte de 4 a 20 mA. A Crowcon fabrica uma ampla
gama de detectores de gas inflamavel e toxico e de oxigénio. Consulte o0 Apéndice D para ver a
linha da Crowcon. Os detectores de muitos outros fabricantes podem também ser usados,
incluindo detectores de incéndio de 4 a 20 mA. No entanto, o comportamento destes ndo deve ser
confundido com o de detectores convencionais de incéndio com alimentagio ciclica, indicados
neste manual como Detectores de incéndio.

e Detectores de incéndio convencionais de alimentacao ciclica e pontos de chamada manual (até
vinte dispositivos) com uma corrente maxima de ciclo de 60 mA. Apenas um ciclo de incéndio
pode ser conectado a cada modulo de entrada de quatro canais. O Vortex foi também testado
para uso com a linha de detectores de fumaca Apollo Series 60. Detectores de outros fabricantes,
como, por exemplo, o detector de chamas Thorn MS302Ex, também podem ser usados. Entre em
contato com a Crowcon para obter mais detalhes.
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O Vortex pode controlar até 32 saidas de relé totalmente escolhidos, que podem ser selecionados por
meio de diversas fun¢des de canal e de sistema. Os modulos de entrada de quatro canais e os modulos
de saida de relés (segdo 2.2.1) podem ser combinados da seguinte forma:

Numero de Nimero maximo de
modulos de modulos de saida de
entrada de quatro | relés
canais

Vortex Até 3 3
Até2 4

Vortex DIN Até 3 4

Vortex Rack

Vortex Panel

2.2.3 Comunicacao digital
Existe uma porta de configuragdo RS232 no mddulo controlador de nds que pode ser usada i
juntamente com o software VortexPC que executa no sistema operacional Microsoft” Windows" para

configurar o sistema.
Existe uma porta RS485 Modbus que pode ser usadas por computadores pessoais, controladores de
logica programavel e sistema de controle distribuido para monitorar o sistema Vortex.
2.2.4 Especificagao
As especificacoes do sistema Vortex estio listadas abaixo.

Tabela 4: Especificacoes do Vortex

Temperatura de -25a+55°C

armazenamento

Temperatura operacional -10a+40 °C

Umidade 0 a 99% de umidade relativa do ar, sem

condensagdo a 40 °C

Protecdo de entrada Vortex — IP65

Vortex Panel — O display e a fixacdo da
etiqueta atendem ao IP65, mas a
classificacdo geral depende do resto do
compartimento.

Para o Vortex DIN e o Vortex Rack, a
classifica¢ao depende do compartimento
usado.

Impacto Capaz de resistir ao desgaste normal
associado a instalagdo

Seguranga O sistema de controle ndo ¢ destinado a uso
em areas de risco. O aterramento para uso
com detector IS ¢ discutido no Apéndice F.
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Manual do Vortex

Tensdo da fonte de
alimentacao

Vortex

20a30Vecee SA

1102120 Vca60Hz 3,2 A
2202240V ca50Hz 1,6 A

Outros sistemas Vortex dependem do
tamanho do sistema e da PSU instalada

Baterias de reserva

Vortex: Duas baterias de 12 V, 2 Ah em
série.

Estdo disponiveis sistemas de reserva de
maior capacidade.

Outros sistemas Vortex dependem do
tamanho do sistema e da PSU instalada

2.2.5 Aprovacgoes

O Vortex esta em conformidade com:

e  Low Voltage Directive EN61610-1:2001, Safety requirement for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use, Part 1.

e  EMC ENS50270:2006, Electromagnetic Compatibility — Electrical apparatus for the detection and
measurement of combustible gases, toxic gases or oxygen.

Versdo 5 de setembro de 2007
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3
3.1

3.2

3.3

INSTALAGAO

Geral

Este capitulo descreve os procedimentos de instalagcdo do Vortex juntamente com os detectores e
dispositivos de saida associados.

Se vocé usar o Vortex apenas para monitorar e responder a alarmes, ndo é necessario ler este capitulo.
Consulte o capitulo 1, Operagado.

Antes da instalacao

Antes de instalar um sistema Vortex juntamente com seus dispositivos de campo, leia as instrugdes
deste capitulo e certifique-se de compreender o uso dos botdes do mddulo de displays e/ou do
software VortexPC, nos aspectos em que eles sdo relevantes para a sua instalacdo. Consulte a segéo
4.6 para obter detalhes sobre as fungdes do modulo de displays.

Cada dispositivo de campo tem suas proprias instru¢des de instalagdo, operagdo ¢ manutengao.
Consulte as instrugdes fornecidas com os dispositivos instalados com o seu sistema.

As regulamentagdes locais e as praticas de instalagdo para equipamentos elétricos variam de pais para
pais. Certifique-se de estar familiarizado com aquelas que se aplicam localmente antes de usar este
manual para instalar ou usar um sistema Vortex. Mais recomendagdes da Crowcon estdo disponiveis
se necessario.

O sistema Vortex ¢ destinado ao uso em areas ndo perigosas. Dispositivos de campo podem ser
montados em atmosferas inflaméaveis. Verifique se o equipamento a ser instalado é adequado para a
classificacdo da area. Os procedimentos do local devem ser seguidos na instalacdo ou manutencao de
qualquer dispositivo de campo. A Crowcon recomenda que a instalacdo de um sistema Vortex seja
feita por pessoal com experiéncia na instalacdo de equipamento elétrico em areas potencialmente
perigosas. Informagdes sobre requisitos de aterramento podem ser encontradas no Apéndice F.

O Vortex é adequado para uso em uma variedade de ambientes. Consulte a se¢do 2.2.4 para obter
detalhes. Se uma unidade Vortex for instalada em ambiente externo e estiver sujeita a aquecimento
excessivo devido a altos niveis de insolagdo, deve ser providenciada uma protegio solar apropriada.

Instalagcao de um sistema Vortex pré-configurado

Esta se¢do descreve como comegar a usar qualquer sistema Vortex que tenha sido previamente
configurado para os detectores que o acompanham.

Consulte a folha de especificagdes que acompanha seu sistema para obter todos os detalhes dessa
configuracio.

A Figura | na pagina 4 mostra o desenho dos médulos no sistema Vortex. O numero e a organizagao
dos médulos variam dependendo da configuragdo do Vortex.

1.  Assegure-se de que a fonte de alimentagdo é correta para o sistema (consulte a se¢do 4.3 e Tabela
16 na pagina 37). Se a sua unidade de fonte de alimentagdo tiver uma chave de tensdo, certifique-
se de que ela esta na posigao correta para a sua fonte.
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2.

10.
11.

12.
13.
14.

Certifique-se de que um disjuntor em conformidade com as regulamentagdes esteja instalado
para a fonte de alimentac@o do sistema. Consulte a segdo 3.7.

Coloque o compartimento ou gabinete em sua posi¢do de operagdo. Leve em consideragio as
questdes de posi¢ao, cabeamento e aterramento discutidas nas se¢des 3.6 € 5.2 e no Apéndice F.

O compartimento padrdo ¢ suportado por parafusos através das duas cantoneiras superiores e
mantido junto a parede com as duas cantoneiras inferiores. (Consulte a Figura 2.)

Instale os detectores. Consulte a secdo 5.2.1 para obter informacdes sobre a localizacao de
detectores de gas e a se¢do 5.3.1 para detectores de incéndio.

Instale os dispositivos de saida. Consulte a se¢do 5.4.
Conecte a porta RS485 ao equipamento externo se necessario.

Se a bateria de reserva estiver instalada, insira o respectivo conector no alto a direita do modulo
de monitoramento de alimentag@o (consulte a Figura 11 na pagina 38). Isso conecta o sistema a
bateria de reserva. Certifique-se de que o modulo de monitoramento de alimentagao esta
conectado pelo cabo ao trilho de barramento.

Se a bateria tiver carga suficiente, o sistema pode ligar neste ponto (consulte a etapa 8).

Conecte a fonte de alimentagdo externa. O LED verde no modulo de monitoramento de
alimentacdo ¢ iluminado. O sistema executa um teste de 1dampada e um teste de alarme audivel
em alguns segundos.

Depois desse teste, ¢ normal que ocorram condi¢des de falha, pois os dispositivos ainda ndo
estdo conectados. Pressione ACCEPT/RESET para silenciar o alarme audivel.

Conecte ¢ ligue os detectores, um por vez, inserindo os plugues dos terminais nos soquetes na
parte de cima ¢ de baixo dos modulos de entrada de quatro canais. O diagrama de fiagdo ¢
apresentado na Figura 18, Apéndice B.

Escreva as posi¢des dos detectores na etiqueta dentro do compartimento ou gabinete.

Conecte os dispositivos de saida, um por vez, ligando-os aos modulos de saida de relés,
conforme mostrado no diagrama de fiagdo na Figura 19, Apéndice B.

Verifique se o display faz o ciclo pelos canais, pressionando o botdo RUN.
Calibre os detectores de acordo com as instru¢des fornecidas com eles.

Calibre os canais no mddulo de entrada de quatro canais como descrito na secao 3.8.
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Figura 2: Sistema Vortex no compartimento padrio

Instalagdao de um sistema Vortex nao configurado

Geral

Esta se¢do descreve como iniciar se o seu sistema Vortex nao tiver sido fornecido com a configuragao
pronta e vocé precisar configura-lo para seus proprios detectores.

Aplica-se também se vocé desejar reconfigurar um sistema existente, por exemplo, se estiver
instalando novos detectores ou alarmes — ou se estiver adicionando ou mudando novos modulos de
entrada de quatro canais ou modulos de saida de relés ao seu sistema.

1.

Assegure-se de que a fonte de alimentac@o € correta para o sistema (consulte a se¢do 4.3 e Tabela
16 na pagina 37). Se a sua unidade de fonte de alimentagdo tiver uma chave de tensdo, certifique-
se de que ela estd na posicdo correta para a sua fonte.

Certifique-se de que um disjuntor em conformidade com as regulamentacdes esteja instalado
para a fonte de alimentagdo do sistema. Consulte a sego 3.7.

Coloque o compartimento ou gabinete em sua posi¢do de operacdo. Leve em consideragdo as
questdes de posigdo, cabeamento e aterramento discutidas nas se¢des 3.6 € 5.2 e no Apéndice F.

O compartimento padrdo é suportado por parafusos através das duas cantoneiras superiores e
mantido junto a parede com as duas cantoneiras inferiores.

Instale os detectores. Consulte a secdo 5.2.1 para obter informacdes sobre a localizagao de
detectores de gés e a se¢do 5.3.1 para detectores de incéndio.
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3.5

5. Instale os dispositivos de saida. Consulte a se¢do 5.4.
6. Conecte a porta RS485 ao equipamento externo se necessario.

7. Se a bateria de reserva estiver instalada, insira o respectivo conector no alto a direita do médulo
de monitoramento de alimentagdo (consulte a Figura 11 na pagina 38). Isso conecta o sistema a
bateria de reserva.

Se a bateria tiver carga suficiente, o sistema pode ligar neste ponto (consulte a etapa 8).
8. Conecte a energia. O sistema faz um teste de lampada e um teste de alarme audivel.

Depois desse teste, ¢ normal que ocorram condi¢des de falha, pois os dispositivos ainda ndo
estdo conectados. Pressione ACCEPT/RESET para silenciar o alarme audivel.

9. Conecte o sistema a um PC e configure o sistema usando o VortexPC. Consulte a ajuda do
VortexPC para obter instrugdes sobre como fazer isso.

10Configure os comutadores do modulo de entrada de quatro canais. Consulte a se¢do 4.4.2 para
obter detalhes.

As instrugdes para a remog¢ao e montagem dos mddulos no trilho DIN estdo na segdo 7.8.

11Conecte e ligue os detectores, um por vez, inserindo os plugues dos terminais nos soquetes na
parte de cima e de baixo dos modulos de entrada de quatro canais. O diagrama de fiagdo é
apresentado na Figura 18, Apéndice B.

12Calibre cada detector de acordo com as instrugdes fornecidas com os dispositivos. Calibre os canais
no modulo de entrada de quatro canais como descrito na segdo 3.8.

13Escreva as posi¢des dos detectores na etiqueta dentro do compartimento ou gabinete.

10. 14Configure os comutadores do mdédulo de saida de relés. Consulte a se¢do 4.5 para obter
detalhes.

As instrugdes para a remogdo e montagem dos modulos no trilho DIN estdo na segéo 7.8.

11. 15Conecte e ligue os dispositivos de saida, um por vez. Ligue-os aos modulos de saida de relés,
conforme indicado no diagrama de fiagdo na Figura 19, Apéndice B.

16Verifique se o display faz o ciclo pelos canais, pressionando o botdo RUN.

Construindo um sistema Vortex

Esta secdo fornece instrugdes para a construcao e instalagdo de um sistema Vortex dentro do seu
proprio gabinete ou rack.

3.5.1 Construindo o sistema

10

1. Monte a PCI do barramento no trilho DIN, montando o ultimo no gabinete. Se vocé estiver
usando dois trilhos DIN, monte-os de forma que possam ser conectados pelo cabo-fita de
interconexao (o cabo com dois conectores de 10 vias).

2. Configure os comutadores do médulo de entrada de quatro canais. Consulte a se¢do 4.4.2 para
obter detalhes.

3. Configure os comutadores do mddulo de saida de relés. Consulte a secdo 4.5 para obter detalhes.

4.  Monte os modulos nos trilhos de barramento. Para reduzir a interferéncia com os canais de
entrada ao comutar cargas pesadas, os mdodulos de saida de relés devem ficar a direita dos
modulos de entrada de quatro canais. O modulo controlador de nés deve ficar a direita, tal qual
indicado na Figura 1.

As instru¢des para a montagem e remogdo dos modulos no trilho DIN estdo na segéo 7.8.
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5. IMPORTANTE PARA A SEGURANCA. Se o sistema for Vortex DIN, Vortex Panel ou
Vortex Rack e ndo usar o conjunto do cabo de 5 vias para ligar o médulo do monitor de energia a
unidade de fonte de alimentacdo padrdo do Vortex, o conjunto do cabo deve ser removido
conforme a se¢do 4.7.2.

Monte o modulo de monitoramento de alimentacao no trilho DIN conforme a se¢do 4.7.3.

6. Assegure-se de que a fonte de alimentagdo € correta para o sistema (consulte a se¢do 4.3 e Tabela
16). A unidade de fonte de alimentagdo, se instalada, deve ser aterrada corretamente. Se a sua
unidade de fonte de alimentagdo tiver uma chave de tensdo, certifique-se de que ela esta na
posi¢do correta para a sua fonte.

7.  As baterias de reserva, se instaladas, devem ser montadas em posicdo vertical, e as valvulas de
seguranca ndo devem ser cobertas. As baterias ndo devem ser fechadas em espago sem
ventilagdo para evitar o acimulo de gas como resultado de mau funcionamento.

8. Monte o modulo de displays em posi¢@o apropriada.

Para o Vortex Rack, isso ¢ simplesmente uma questdo de fixar o display em um sistema de
rack de 19 polegadas.

Para o Vortex Panel, o gabarito fornecido deve ser usado para fazer os furos no painel.
Depois, o display e as ferragens associadas sdo instalados na parte de tras do painel com
parafusos escareados. A etiqueta ¢ instalada na parte frontal do painel. E necessério tomar
cuidado ao instalar a etiqueta, pois o adesivo € muito forte e qualquer ma colocagio da
etiqueta ndo pode ser corrigida sem colocar em risco a qualidade da adesdo da etiqueta ao
painel.

9. Faga as ligacdes elétricas, conforme indicado no esquematico do Apéndice B Figura 16:
Esquematico de conexdes do sistema Vortex. Para obter informagdes essenciais sobre
aterramento, consulte o Apéndice F.

Foram feitos todos os esfor¢os para fornecer informagdes que resultem em um sistema que mantenha
a conformidade com os padrdes de LVD e CEM (consulte a se¢do 2.2.5). E de responsabilidade do
cliente seguir essas instrugdes para que o sistema final esteja em conformidade com os padrdes.

3.5.2 Instalando o sistema
1. Coloque o sistema em sua posi¢ao de operagdo. Leve em consideragdo as questdes de posicao,
cabeamento ¢ aterramento discutidas nas segoes 3.6 ¢ 5.2 e no Apéndice F.

2. Certifique-se de que um disjuntor em conformidade com as regulamentacdes esteja instalado
para a fonte de alimentag@o do sistema. Consulte a segdo 3.7.

3. Instale os detectores. Consulte a secdo 5.2.1 para obter informagdes sobre a localizagdo de
detectores de gés e a se¢do 3.6 e 5.3.1 para detectores de incéndio.

4. Instale os dispositivos de saida. Consulte a se¢do 5.4.
5. Conecte a porta RS485 ao equipamento externo se necessario.

6. Se abateria de reserva estiver instalada, insira o respectivo conector no alto a direita do mdédulo
de monitoramento de alimentag8o (consulte a Figura 11 na pagina 38). Isso conecta o sistema a
bateria de reserva.
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Se a bateria tiver carga suficiente, o sistema pode ligar neste ponto (consulte a etapa 7).

7.  Conecte a energia. O sistema faz um teste de lampada e um teste de alarme audivel.
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3.6

12

Depois desse teste, ¢ normal que ocorram condi¢des de falha, pois os dispositivos ainda ndo
estdo conectados. Pressione ACCEPT/RESET para silenciar o alarme audivel.

8. Conecte e ligue os detectores, um por vez, inserindo os plugues dos terminais nos soquetes na
parte de cima e de baixo dos modulos de entrada de quatro canais. O diagrama de fiagdo ¢
apresentado na Figura 18, Apéndice B.

Configure os canais. Consulte a secdo 4.4.2.

Calibre cada detector de acordo com as instrug¢des fornecidas com os dispositivos. Calibre os
canais no modulo de entrada de quatro canais como descrito na secéo 3.8.

9.  Escreva as posigdes dos detectores na etiqueta dentro do compartimento ou gabinete.

10. Conecte e ligue os dispositivos de saida, um por vez. Ligue-os aos mdédulos de saida de relés,
conforme indicado no diagrama de fiagdo na Figura 19, Apéndice B.

Configure os relés. Consulte as segoes 4.5.2 € 4.5.3.

11. Verifique se o display faz o ciclo pelos canais, pressionando o botdo RUN.

Cabeamento

O cabeamento de detectores de gas, detectores de incéndio, alarmes e outros dispositivos de saida é
uma questdo importante.

O cabeamento de um detector deve estar de acordo com as normas reconhecidas pelas autoridades
competentes do pais em questdo e deve cumprir os requisitos elétricos do detector.

e Para outros dispositivos fora os IS, a Crowcon recomenda o uso de cabo blindado de fio de ago
(SWA). Devem ser usadas vedacdes a prova de explosdes apropriadas.

e Para dispositivos IS, a Crowcon recomenda o uso de cabo de par trangado com tela e bainha
geral. Devem ser usadas vedagdes apropriadas a prova de intempéries. Dispositivos IS devem ser
usados com uma barreira Zener ou isolador galvanico quando usados em areas de risco.

e  Para detectores de incéndio, a Crowcon recomenda o uso de cabo de par trangado, blindado por
bainha protetora a prova de fogo, como, por exemplo, Pirelli FP200 ou similar. Devem ser
usadas vedagdes apropriadas a prova de intempéries. A resisténcia maxima aceitavel do ciclo é
de 100 Q.

Técnicas alternativas de cabeamento, como a prote¢ao dentro de um eletroduto de aco, podem ser
satisfatorias desde que dentro das normas apropriadas.

A tensdo minima da fonte medida no detector e a corrente méxima usada por ele ¢ diferente para cada
dispositivo. Consulte as instru¢des de instalagdo, operagdo e manutencao fornecidas com cada detector
para calcular as distdncias maximas permitidas para os diferentes tipos de cabos. A distancia maxima
de cabo permitida depende da instalacdo, por exemplo, se s3o necessarias barreiras Zener ou
isoladores galvanicos (como para dispositivos IS) ou ndo.

Ao calcular o comprimento maximo de cabo para um detector, considere a tensdo minima da fonte no

moddulo de entrada de quatro canais como 18 V a 350 mA para um cabegote de detector de 3 fios e
19,8 V a 25,8 mA para uma de 2 fios. As caracteristicas tipicas do cabo sdo mostradas na Tabela 5.
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Tabela 5: Caracteristicas do cabo

c.s.a Resisténcia Resisténcia tipica
(mm?) tipica por Km | de ciclo por Km
Veja a de cabo (2) de cabo (2)

nota

0,5 (20) 39,0 78,0
1,0 (17) 18,1 36,2
1,5 (15) 12,1 24,2
2,5(13) 8,0 16,0

Observagdo: O c.s.a aproximado em awg é apresentado entre parénteses.

Os comprimentos do cabo devem ser calibrados de acordo com as equagdes definidas nas instru¢des
do detector e as caracteristicas do cabo ¢ do Vortex especificadas acima.

O Vortex tem diversos terminais de terra internos e externos para aterramento de segurancga e
terminagdes de tela. Consulte o Apéndice F para obter mais informagdes sobre aterramento.

O Vortex foi testado e considerado em conformidade com os regulamentos de compatibilidade
eletromagnética usando as seguintes configuragoes de cabo e vedacao:

e (Cabo SWA e vedagdes SWA com terminagdo elétrica da blindagem para o gabinete pelo tubo de
vedagido

e  (Cabo blindado, com a blindagem terminada dentro do gabinete através de uma malha metalica
fixada ao tubo de vedagdo ou terminada na haste de terra.

e  (Cabo blindado usando vedagdo CEM em que a blindagem ¢ terminada no compartimento através
da vedacao

O compartimento Vortex padrdo contém entradas de cabos com plugues removiveis (18 em cima e 18
embaixo). Elas podem receber uma vedacdo de cabo padrao M20.

Disjuntor

Se o equipamento for permanentemente conectado a uma fonte de alimentacdo, deve ser incluido um
disjuntor na instalagdo para atender aos requisitos da EN 61010-1 (diretiva de baixa tensgo).

O disjuntor deve ficar préximo ao Vortex e com facil acesso para o operador. Ele deve ser marcado
como o dispositivo de desconexdo para o Vortex.

O disjuntor deve atender aos requisitos pertinentes das normas IEC 947-1 ¢ IEC 947-3. O aterramento
de proteg@o ndo deve ser desconectado mesmo quando o disjuntor estiver ativado.
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3.8
3.8.1

3.8.2

14

Ajuste de zero e calibragao do Vortex

Geral

A calibragdo deve ser executada separadamente nos detectores individuais e nos médulos de entrada
de quatro canais no sistema Vortex. Calibre o detector primeiro. O procedimento de calibragdo pode
ser encontrado nas instrugdes de operagdo e manutengdo fornecidas com o detector. Certifique-se de
que a legislagdo e os codigos de pratica regionais sejam cumpridos sempre.

Gas de calibracdo e acessorios estdo disponiveis na Crowcon. As instru¢des abaixo usam o modulo de
displays. Familiarize-se com a funcionalidade do mddulo de displays (segdo 4.6) ¢ com o modo de
teste de canal (segdo 7.4) antes de comegar.

Se vocé estiver usando o VortexPC, o software apresenta assistentes de ajuste em zero e calibragdo
para permitir que vocé execute a calibragdo com facilidade. Para o Vortex DIN, esse ¢ o tinico
método. Consulte a ajuda do VortexPC para obter detalhes.

Se vocé estiver calibrando um modulo de entrada de quatro canais e o detector pela primeira vez, a
Crowcon recomenda que duas pessoas estejam envolvidas. Uma pessoa para o detector e a outra para
o painel de controle. Quando o gés for aplicado no detector em campo, a pessoa no painel de controle
pode verificar se o detector esta conectado ao modulo de entrada de quatro canais correto observando
a leitura de gas no modulo de displays ou no PC conectado.

Procedimento de ajuste em zero e calibragao

Para ajustar o zero e calibrar o médulo de entrada de quatro canais para um canal usando os botdes do
modulo de displays:

1. Iniba o médulo de entrada de quatro canais do canal a ser calibrado pressionando o botdo ZONE
INHIBIT apropriado na parte de trds do médulo de displays.

A calibragdo pode ser feita sem inibir o canal, mas os relés associados e os alarmes visuais
podem ser disparados.

2. Certifique-se de que o detector associado esta no nivel de leitura zero (4 mA para um detector de
gas):

e Para um detector de oxigénio, o sensor deve estar desconectado do amplificador do circuito
no cabecote do detector. Para detectores de oxigénio inteligentes, consulte as instru¢des de
instalacdo, operagdo e manutengdo fornecidas com o detector.

e Para outros detectores de gas, o detector deve estar ao ar livre.
e Para outros dispositivos de 4 a 20 mA, verifique se a entrada ¢ de 4 mA.

e Para um ciclo do detector de incéndio, desconecte o conector de corrente do ciclo de incéndio
no modulo de entrada de quatro canais.

3. Usando os botdes HOLD e STEP, selecione o canal a ser ajustado.

4. Quando o display estiver no canal apropriado, pressione o botio CHANNEL TEST no interior
do modulo de displays. O display deve mostrar GL para um detector de gas ou FL para um
detector de incéndio e a leitura de nivel do detector (deve ser aproximadamente zero).

5. Pressione o botdo ZERO. O display deve apresentar 0.

Se ocorrer uma falha E008, isso indica que um sinal de entrada esta muito longe do nivel zero
nominal para permitir compensagdo. Verifique se o detector esta cabeado corretamente, se a
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10.

11.

12.
13.
14.

chave de tipo de detector no mddulo de entrada de quatro canais esté correta e se a entrada do
detector ¢ de 4 mA ou circuito aberto para ciclo de incéndio.

Depois que o ajuste de zero tiver sido feito com sucesso, reconecte o sensor (apenas para
detectores de oxigénio) ou o conector (apenas para detectores de incéndio).

Para um detector de oxigénio, exponha o detector ao ar livre. Verifique se o display esta
exibindo GL e a leitura atual do nivel de gas. Deixe que a leitura se estabilize.

Para outros detectores de gés, aplique gas de calibrag@o ao detector (normalmente meia escala,
mas deve ser superior a 20% da escala total). Verifique se o display esta exibindo GL e a leitura
atual do nivel de gas. Permita tempo suficiente para que o detector se estabilize (geralmente dois
minutos).

Para um detector de incéndio, conecte um amperimetro ao circuito do canal. Verifique se o
display esta exibindo FL e opere um ponto de chamada manual. Se o circuito ndo tiver nenhum
ponto de chamada manual, ponha o detector em alarme com uma lata de fumagca.

Pressione o botdo CAL na parte interna do mddulo de displays. O display exibe a leitura que o
Vortex atribui ser do detector.

Use os botdoes — (HOLD) e + (STEP) para ajustar o display para a leitura correta:
e Para um detector de oxigénio ao ar livre, calibre para uma leitura de 20,9% vol.
e Para outros detectores de gas, € preciso usar o nivel do gés de calibracdo aplicado.
e Para outros dispositivos de 4 a 20 mA, deve-se usar o nivel da condigdo aplicada.
e Para um detector de incéndio, ¢ necessario usar a mesma leitura do amperimetro no circuito.

Pressione ACCEPT/RESET. O display deve mostrar a concentragdo do gas de calibragdo (para
um detector de gas) ou a corrente em mA (para um detector de incéndio).

Se ocorrer outra falha E009, isso indica que a saida de mA do detector ¢ a leitura estdo muito
distantes para permitir compensagao. A calibracdo do detector deve ser verificada.

O detector e o moédulo de entrada de quatro canais estdo agora configurados e calibrados
corretamente.

e Para um detector de gés (que ndo seja de oxigénio), remova o gas de calibragdo.

e Para um detector de incéndio, remova o amperimetro e reconecte o ciclo de incéndio.
Pressione o botdo RUN na frente do moédulo de displays para liberar o modo de teste de canal.
Libere qualquer condigdo de inibi¢do pressionando o botdo ZONE INHIBIT apropriado.

Se necessario, selecione outro canal e repita este procedimento até que todos os canais estejam
calibrados.
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INFORMAGOES TECNICAS: VORTEX

Geral

Esta secdo contém informacgdes técnicas detalhadas sobre os modulos do Vortex que vocé pode
precisar consultar durante a instalagdo, configuracdo e manutengdo do sistema Vortex.

Se vocé usar o Vortex apenas para monitorar e responder a alarmes, ndo € necessario ler este capitulo.
Consulte o capitulo 1, Operagdo.
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4.2 Modulo controlador de nés

4.2.1 Fung¢oées do médulo controlador de nés

Esse modulo controla a operagdo do Vortex, coletando as leituras dos canais dos modulos de entrada
de quatro canais. Depois de corrigi-las para o ajuste em zero e a calibragdo, ele calcula os niveis do
detector e os compara com os limites de alarme. Com base nas entradas corrigidas, ele aciona os
displays, calcula saidas escolhidas e aciona os modulos de saida de relés. Interpreta também o status
da alimentag@o e da bateria. O médulo controlador de nds contém a configuracdo do sistema, que ¢
armazenada em RAM ferroelétrica ndo volatil (FRAM).

O modulo controlador de nos registra dados dos eventos e controla a comunicagéo entre os modulos e
a comunicacgdo com dispositivos externos usando o protocolo Modbus.

A Figura 3 da uma visao geral do médulo controlador de nds. A Figura 17 (Apéndice B) mostra as
conexdes elétricas para o modulo controlador de nos.

Figura 3: Moédulo controlador de nés
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Indicadores, comutadores e conectores do médulo controlador de nés

Tabela 6: Indicadores, comutadores e conectores do modulo controlador de nés

As letras se referem as legendas na Figura 3.

Soquete de cabo-fita
(A)

Apresenta as conexodes para o modulo de displays
(quando instalado) e 0 modulo de monitoramento
de alimentacao.

Portas RS485 (B):
consulte o diagrama
de fiacdo, Figura 17

Essas portas sdo voltadas para uso por
computadores pessoais, controladores de logica
programavel e sistemas de controle distribuidos
para permitir o monitoramento remoto do sistema.
Ele usa o protocolo Modbus RTU Slave a 9600
baud (mapa de enderegos disponivel no
aplicativo).

Existem dois conectores para simplificar a ligacao
em “daisy-chain” de varios sistemas (até 32
sistemas Vortex) que estejam eletronicamente
conectados juntos. O Vortex no final de uma
cadeia Modbus pode usar esse segundo conector
para um terminador (120 Q).

LED OK (C)

Esse LED pisca uma vez por um segundo para
indicar operagdo normal.

LEDs de falha (D)

Esses trés LEDs estdo normalmente desligados.
Eles indicam um co6digo para falhas do sistema
(consulte a se¢do 6.4.3). Se ocorrer mais de uma
falha, os codigos sdo apresentados em sequéncia.

LED TXD (E)

Esse LED fica normalmente aceso e pisca quando
o médulo controlador de nds envia dados pelas
conexodes RS485 ou RS232.

LED RXD (F)

Esse LED fica normalmente aceso ¢ pisca quando
sdo recebidos dados pelas conexdes RS485 ou
RS232.

Sonorizador interno

Fornece aviso audivel de alarmes e falhas,
confirmagdo de pressionamentos de botdes, etc.
Pode ser desativado usando o VortexPC.

Soquete de Permite a conexdo de um computador pessoal

configuragdo para o uso do VortexPC para configurar o sistema

(conector RS232) (G) | Vortex. Quando um conector ¢ inserido, a ligagdo
RS485 ¢é parada. A Crowcon recomenda que essa
porta ndo seja usada para monitoramento de
rotina.

Accept/Reset (H) Essa chave tem a mesma fungao do botio

ACCEPT/RESET no modulo de displays
(consulte a secdo 4.6).

Versdo 5 de setembro de 2007
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System Lamp Test (I)

Esse comutador tem a mesma fungdo do botao
LAMP TEST no médulo de displays (consulte a
secdo 4.6).

(J) consulte o
diagrama de fiacao
Figura 17

Aceitar redefini¢do — Os terminais 7 e 8 podem
ser conectados para aceitar uma redefinicao
(consulte Accept/Reset acima).

Teste de lampada — Os terminais 10 e 11 podem
ser conectados para executar um teste da lampada
do sistema (consulte Lamp Test acima).

Recurso de troca com o sistema em operagao - Os
terminais 9 e 12 podem ser conectados para
permitir que outros médulos sejam trocados sem
gerar erros. Consulte a segdo 7.7.

4.2.3 Configurando o médulo controlador de nés

Nao existem configuracdes definidas pelo usuario no moédulo controlador de nés. O comutador Bus
Selection esta sempre na posigdo 1.

As seguintes propriedades do sistema podem ser configuradas usando o VortexPC. Selecione a opgao

System Configuration no menu do Vortex.

Tabela 7: Propriedades de configuracio do sistema

Propriedade

Configuracio

System Name

Sequéncia de 16 caracteres usada para identificar
o sistema

Enable Jump on
Alarm

On/Off. Se essa opgdo for ativada, o primeiro
canal que causar um alarme é automaticamente
mantido no display. O LED de retencdo pisca. O
display permanece, mesmo que outros canais
entrem em alarme, até que o botdo RUN seja
pressionado.

Disable Local
Buttons

Y/N. Se Y, os botdes CAL, ZERO, PEAK HOLD

CAL e CHANNEL TEST nao tém nenhum efeito.

Disable Internal
Sounder

Y/N. Se Y, o sonorizador interno é desativado.

Modbus address

O endereco Modbus do Vortex no sistema.
Geralmente € 1, a ndo ser em sistemas com varios
pontos.

Number of Quad 1,20u3
Channel Input

Modules

Number of Relay 0,1,2,30u4
Output Modules

» CROWCON
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O trilho de barramento e conexoes elétricas

Os modulos do Vortex (exceto o médulo de displays e os componentes da fonte de alimentagdo) sdo
montados em uma PCI de barramento, que funciona como uma placa-mae, fornecendo a alimentagéo e
a comunicacao necessarias para os modulos. Consulte a Figura 4: Detalhes do conjunto do trilho de
barramento. A placa de barramento ¢ inserida em um trilho DIN para criar o conjunto do trilho de
barramento.

O modulo controlador de nds, modulos de entrada de quatro canais e médulos de saida de relés t€m
conectores que se encaixam em soquetes na placa de barramento, e grampos para fixa-los ao trilho
DIN. A Figura 1 mostra como os modulos sdo organizados no conjunto do trilho de barramento. Para
obter instrucdes sobre a montagem dos mddulos ou a remogao deles do trilho, consulte a se¢do 7.8.

O trilho de barramento aceita alimentagdo CC do mddulo de monitoramento de alimentagdo através de
um cabo de dois condutores conectado ao terminal JP1 do barramento. O pino 1 do JP1 é a conexao
positiva.

Dois trilhos de barramento podem ser conectados juntos no mesmo gabinete, usando o conjunto do
cabo fita de interconexdo de bus de 10 vias. Usar dois trilhos de barramento permite que seja instalado
o nimero maximo de médulos em um sistema Vortex. O compartimento padrao do Vortex permite
apenas um trilho de barramento.
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Figura 4: Detalhes do conjunto do trilho de barramento
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4.4 Moébdulo de entrada de quatro canais

4.41 Fungodes do médulo de entrada de quatro canais

Cada moddulo de entrada de quatro canais ¢ usado para alimentar e monitorar até 4 detectores. Para
obter uma lista de detectores da Crowcon, consulte o Apéndice D.

O primeiro canal em cada mddulo de entrada de quatro canais pode ser conectado a um detector de
gas ou a um maximo de 20 detectores de incéndio convencionais e pontos de chamada alimentados
ciclicamente em cadeia manuais. Os canais restantes podem ser usados apenas com 4 a 20 mA.

A Figura 5 da uma vis@o geral do médulo de entrada de quatro canais. A Figura 18 (Apéndice B)
mostra as conexdes elétricas entre o modulo de entrada de quatro canais e os detectores.

Os detectores sdo conectados as entradas 1, 2, 3 e 4 itens indicados A, B, C e D na Figura 5.

Figura 5: Moédulo de entrada de quatro
canais
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44.2 Configurando o médulo de entrada de quatro canais

O mddulo de entrada de quatro canais tem uma ligagdo LK 11 e comutadores para tipo de detector,
selegdo e selecdo de modulo. Consulte a Figura 6.

DETECTOR TYPE SWITCH

INPUT 1
H
DCROWCON -
L QUAD CHANNEL MODULE SWITCH PS@NS/
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Figura 6: Switches no médulo de entrada de quatro canais
Se o sistema for fornecido com detectores Crowcon, os modulos de entrada de quatro canais ja estao
instalados. Se for preciso instalar o sistema, siga as instrugdes abaixo.

Tabela 8: Configuracoes dos comutadores do médulo de entrada de quatro canais

As letras se referem as legendas na Figura 6.

LK 11 (E) Se o primeiro canal de um modulo for um detector de
incéndio conectado ao sistema Vortex por barreira Zener,
faca a ligagdo LK11. Em todos os outros casos, incluindo
quando detectores de incéndio sdo conectados
diretamente ao painel, deixe a ligagdo desfeita.

Switch de selegdo de Determina o ntimero do canal para o modulo. A ordem
moédulo (F) fisica dos mddulos no trilho de barramento nao é
importante.

Posigdo 0 - Este modulo tem os canais 1 a 4

Posi¢do 1 - Este modulo tem os canais 5 a 8 se forem
usados dois ou trés modulos

Posi¢do 2 - Este modulo tem os canais 9 a 12 se forem
usados dois ou trés modulos
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Switch de selecdo de Sempre na posigéo 1.
barramento (G)

Entrada 1 a4 do Seleciona o tipo de detector.
comutador de tipo de Posigdo 1 - detector de fonte de 3 fios, 4 a 20 mA

detector (H, I, J ¢ K). Posicdo 2 - detector de dreno de 2 fios, 4 a 20 mA
3 fios, 4 a 20 mA

Posicdo 3 - 2 fios,0 a5V

Posic¢do 4 - Incéndio (apenas no canal 1 do médulo)

Cada canal de detector é configurado usando o VortexPC. Selecione a opgdo Inputs Configuration no
menu do Vortex. Selecione o canal apropriado para exibir sua configuragdo atual. Consulte a Tabela 9.

Essas propriedades se aplicam a todos os mddulos, independentemente do tipo de detector (exceto a
de ativagdo, que ndo esta disponivel para canais definidos como detectores ndo configurados).

Tabela 9: Propriedades configuraveis do canal de detector

Propriedade Configuracio
Canais
Identity Sequéncia de 8 caracteres usada para identificar o canal
Detector Type Gés

Fire (Incéndio - apenas canal 1 do modulo)
Not Configured (Nao Configurado) se o canal ndo tiver detector

Enabled On/Off. Um detector deve estar ativado e configurado para
participar do sistema. Se ndo houver detectores participantes, €
gerado um erro E002. Um canal pode ser removido do sistema
usando esta opg¢ao, mesmo que esteja configurado, por exemplo,
um detector defeituoso.

Detectores de gas

Units Seleciona as unidades para detectores de gas: %LBE, %VOL,
ppm ou sem unidade
Range Para %LBE e %VOL, o intervalo podeser 0 a 1, 2, 2,5, 5, 10,

20, 25, 50 ou 100.

Para ppm, o intervalo pode ser0 a 1, 2, 2,5, 5, 10, 20, 25, 50,
100, 200, 250, 500, 1000, 2000, 2500, 5000, 10000. Para o
intervalo de 10000, o valor maximo exibido € 9990.
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Propriedade Configuracio
Valores fora do Cada opgdo pode ser definida como Info, Inhibit ou Fault. Elas
intervalo - Interpret especificam como o sistema deve responder a valores inferiores
High e Interpret Low. e superiores ao intervalo, respectivamente. A regido baixa ¢ de 1
a3 mA eaalta, 21,5 a 24,5 mA.
Info

Se Interpret High for definido como Info, o display exibe “Hi” e
o nivel de gas nominal é tratado como escala total.

Se Interpret Low for definido como Info, o display exibe “Lo” e
o nivel de gas nominal ¢ tratado como zero.

Nenhuma falha ¢ indicada. Os indicadores Hi e Lo podem ser
usados para escolha na logica do relé.

Inhibit

Se Interpret High for definido como Inhibit, o display exibe “In”
e o nivel de gas nominal ¢ tratado como escala total.

Se Interpret Low for definido como Inhibit, o display exibe “In”
¢ o nivel de gas nominal é tratado como zero.

O sinal de Inhibit para esse canal pode ser usado para escolha na
logica do relé.

Fault
Se uma das regides for definida como Fault, uma falha de
valores acima ou abaixo do intervalo ¢ gerada para o canal. A

intencdo ¢ capturar falhas de curto-circuito (High) ou de
circuitos abertos (Low).
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Alarm Levels 1,2 e 3 Os limites de alarme devem ser definidos dentro do intervalo
para o detector, usando as unidades especificadas. O nivel de
alarme deve ser definido como Rising ou Falling. A resolugéo
dos niveis de alarme é a mesma do sistema Vortex.

Nao ¢é necessario que o alarme 1 seja o mais baixo ¢ 0 3 seja o
mais alto. O alarme 3 nio esta indicado e ndo faz com que o
sonorizador opere.

Supressao de zero On/Off. O padrao ¢ On. Quando essa op¢ao ¢ selecionada, as
leituras de menos de 3% da escala total sdo suprimidas para
ZEero.

Detectores de incéndio

Current thresholds Os limites de corrente devem ser definidos no intervalo de 0 a
60 mA, na ordem
Circuito aberto < Incéndio < Curto-circuito

Reset Time Entre 0 ¢ 255 segundos. O tempo em que a corrente do ciclo é
removida para rearmar um detector de incéndio acionado ao se
pressionar ACCEPT/RESET depois de um alarme de incéndio.

Stabilisation Time Entre 0 ¢ 255 segundos. O tempo concedido para que o detector
de incéndio se estabilize depois de um rearme antes de entrar
em linha.
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4.5 Moddulo de saida de relés

4.5.1 Fungodes do médulo de saida de relés

Modulos de saida de relés opcionais podem ser instalados no sistema e programados para fornecer
canais escolhidos e eventos do sistema. Esses relés sdo controlados pelo modulo controlador de nos.
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Figura 7: Médulo de saida de relés

A Figura 7 da uma visdo geral de um moédulo de saida de relés.

Tabela 10: Recursos do médulo de saida de relés

As letras se referem as legendas na Figura 7.

Relés 8 relés de comutagdo unipolar (SPCO)
classificados em 6 A 250 V ca. Esses relés sdo
configuraveis separadamente para canal, alarme,
escolha, retardo e tipo de relé. A configuracéo é
feita através do VortexPC.

Saidas de relés (A aD | Conexdo com cada relé de 1 a 8. Conexdes em
eHakK) modo normalmente aberto, normalmente fechado

e comum sdo definidas na Figura 19 do Apéndice
B.

LED amarelo para cada | Indica o status do relé (LED aceso = energizado,
LED apagado = desenergizado). As bobinas dos
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relé (E) relés sdo monitoradas continuamente nos estados
energizado e desenergizado.

LED de falha (F) Indica uma condicdo de falha. Isso € mostrado
também no LED do modulo controlador de nds e
no LED de falha no sistema do modulo de
displays (se instalado).

Esse LED indica também quando um moédulo de
relé ndo esta configurado. Por exemplo, o LED
fica aceso até que o controlador do noé tenha
enviado a configuragdo do relé para o modulo de

relé.
Switch Relay Lamp Quando pressionada, verifica se todos os LEDs no
Test (G) moédulo de saida de relés estao funcionando.

4.5.2 Configurando o médulo de saida de relés

A ordem fisica dos modulos no trilho do barramento nao ¢ importante, mas, para reduzir a
interferéncia com os canais de entrada ao comutar cargas pesadas, recomendamos que vocé posicione
os modulos de saida de relés a direita no trilho DIN.
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Tabela 11: Configuracdes de comutador do médulo de saida de relés

As letras se referem as legendas na Figura 8.

Switch de selegdo de Determina se os relés do moédulo estao
moédulo (L) configurados comorelés 1 a8,9a 16,17 a24 ou
25 a32.

Posigdo 0 - Este modulo tem os relés 1 a 8

Posi¢do 1 - Este modulo tem os relés 9 a 16 se
forem usados dois, trés ou quatro modulos

Posigao 2 - Este modulo tem os relés 17 a 24 se
forem usados trés ou quatro médulos

Posigdo 3 - Este modulo tem os relés 25 a 32 se
forem usados quatro moédulos
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Figura 8: Switch de selecdo de modulo de saida de relés.

Moédulos de saida de relés sdo configurados no VortexPC, usando a opgdo Outputs Configuration no
menu Vortex. Selecione o relé apropriado para exibir sua configuragao atual. As propriedades
configuraveis dos relés sdo apresentadas na Tabela 12.

Tabela 12: Propriedades configuraveis do relé

Propriedade

Configuracio

Identity

Sequéncia de 8 caracteres usada para identificar a
saida do relé.

Enabled

On/Off. Um relé deve ser ativado e configurado
para participar.

Os relés podem ser removidos do sistema se essa
caixa de selegdo for desmarcada. Isso €
recomendado apenas quando o relé for removido
temporariamente, ndo como uma solucdo de longo
prazo.

Output Type

Latching, Non-Latching, Latching Acceptable,
Non-Latching Acceptable, Pulsed, Reset Pulse ou
Not Configured. Consulte a Tabela 13.

Relés nao usados devem ser definidos como Not
Configured.

On Delay Time

O periodo de espera antes de o relé ser ativado.
Quando aplicavel, de 0 a 65535 segundos.
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Propriedade Configuracio

Off Delay Time O periodo de espera antes de o relé ser desativado,
exceto para Pulsed e Reset Pulsed, periodo no qual
o relé ¢ ativado. Quando aplicavel, de 0 a 65535
segundos.

Energisation Normally Energised ou Normally De-Energised. O
padrdo ¢ Normally De-Energised.

Tabela 13: Tipos de saida de relé

Observe que, nos diagramas abaixo, para todos os tipos de saida diferentes de Pulsed e Reset Pulse, os
tempos de On Delay e Off Delay sdo presumidos como zero.

Rising Alarm
setting

Gas level

ACCEPT/RES_E;[ l l l

Latching:

N
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A saida do relé é
verdadeira.
ACCEPT/RESET é
pressionado depois
que as condigdes de
alarme estiverem
eliminadas. — I

Vocé pode
programar os
retardos de partida e
parada.

Non-latching

A saida do relé é
verdadeira enquanto
a condigdo de
alarme for
verdadeira.
ACCEPT/RESET
ndo tem nenhum e —
efeito.

Vocé pode
programar os
retardos de partida e
parada.
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Rising Alarm
setting

Gas level

ACCEPT/RESET:

_>

Latching
Acceptable:

A saida do relé é
verdadeira até que
ACCEPT/RESET
seja pressionado,
mesmo que a
condigdo de alarme
ndo tenha sido
eliminada.

Esta opg¢do ¢ usada
principalmente para
dispositivos sonoros
externos. Vocé pode
programar o retardo
de partida.

Non-latching
Acceptable:

A saida do relé é
verdadeira até que
as condi¢des de
alarme sejam
eliminadas ou que
ACCEPT/RESET
seja pressionado.

Vocé pode
programar retardos
de partida e parada.
ACCEPT/RESET
rearma o relé
imediatamente,
mesmo que o alarme
ndo tenha sido
eliminado.

30
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Rising Alarm
setting

Gas level

ACCEPT/RESET jv l 1
> : ; :

Pulsed: Vocé pode
programar um
retardo e um tempo
de partida. O relé ¢ <
ativado pelo periodo
definido pelo retardo
de parada a menos
que o alarme seja
eliminado durante o
retardo de partida.

On Delay Time > IOn Delay Time

On Time
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Reset pulse: Vocé
pode programar um
retardo de partida e
de parada. O relé ¢
ativado pelo periodo

definido pelo retardo On Delay Time On Delay Time
de parada depois < z > < Y ’

que o retardo de
partida tiver
expirado.

On Time On Timé

Not Configured: A
saida do relé é
desativada. Esse é o
padrio.

4.5.3 Configurando a légica de relé

A logica de relé liga os detectores as saidas dos relés e € configurada usando a opg¢do Relay Logic no
VortexPC. A 16gica do relé ndo pode ser configurada para relés do tipo Not Configured. Canais com
tipos de detectores como Not Configured ndo podem ser usados. Vocé deve configurar todos os
modulos de entrada de quatro canais e de saida de relés de acordo com a necessidade antes de
configurar a logica do relé.
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Tabela 14: Propriedades configuraveis da légica de relé

Propriedade

Configuracio

por detector)

Detector link event (8 Cada evento da ligagdo do detector pode ser um

entre sete: Alarm 1, Alarm 2, Alarm 3, Inhibit,
Fault, High Information, Low Information
(quando configurado para as regides High e Low
de um detector de 4 a 20 mA)

System links (8 para
falha do sistema e 8
para sonorizador do
sistema)

O evento de falha do sistema e o evento de
sonorizador do sistema podem ser ligados a um
relé

Relay Vote count

A contagem de escolhas para o relé, que é o
numero de eventos especificados (eventos do
detector e eventos do sistema) que devem ocorrer
para disparar o relé. Por exemplo, se forem
selecionados trés eventos de detector para o relg,
uma contagem de escolhas de 1 significa que
qualquer dos eventos vai disparar o relé.

Detectores de incéndio geram alarmes 1, 2 e 3 em um evento de incéndio.

No VortexPC, para cada relé, selecione os detectores e os eventos correspondentes ou as propriedades
do sistema para disparar o relé.

4.6 O moédulo de displays

4.6.1 Fungodes do médulo de displays

O Vortex, Vortex Rack e Vortex Panel incluem um modulo de displays que em operagdes normais
fornece uma exibi¢do da entrada do detector e informa o status atual do sistema. Ele fornece também
controle local do usuario do sistema através de um conjunto de botdes, sete na parte de tras e cinco na
parte da frente. Consulte a Figura 9 e Figura 10.
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Figura 9: Parte de tras do médulo de displays
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No Vortex e no Vortex Panel, o moédulo de displays ¢ montado na porta do compartimento. No Vortex
Rack, o médulo de displays ¢ montado em um painel de rack de 19". Para o Vortex DIN, ndo existe
mddulo de displays, e 0 monitoramento pode ser feito usando a porta RS485 no modulo controlador
de nos (consulte a segdo 4.2)

O modulo de displays exibe o status de cada canal. Se for detectado algum alarme ou condigdo de
falha, os LEDs relacionados se acendem no mddulo de displays. Dependendo da configuragdo do
sistema, o sonorizador interno no mdédulo controlador de nos emite um som e os relés designados
operam.

Detalhes dos recursos do modulo de displays podem ser encontrados abaixo. O tipo de entrada

monitorada em cada canal pode estar indicado na parte da frente to modulo de displays por uma
etiqueta acima dos LEDs para esse canal.

Recursos do médulo de displays

Tabela 15: Recursos do modulo de displays

As letras entre parénteses se referem a Figura 9 e a Figura 10.

Recurso Descricao
Conector de cabo- Esse conector aceita o cabo-fita para conectar o display ao modulo
fita (A) controlador de né.
LED de falha no O LED amarelo indica uma falha detectada do sistema. A falha
sistema (B) especifica ¢ indicada nos LEDs do mddulo controlador de nos.

Consulte a se¢do 6.4.3.

LED de integridade |Esse LED fornece informagdes sobre o status dos varios sistemas
da alimentag@o (C) |de alimentacdo. Para saber o c6digo, consulte a se¢do 6.4.2.

LEDs de inibi¢do de |LED amarelo para cada zona (conjunto de canais em um modulo
zona (D, E e J) de entrada de quatro canais). Indica que a zona ou um canal na
zona esta atualmente inibido.

LED de retenggo (F) | O LED verde, quando continuamente aceso, indica que o botao
HOLD foi usado para reter o canal atual.

Quando esse LED pisca, indica “Jump on Alarm”. A leitura do
canal agora exibe o canal (ou o primeiro de mais de um canal) que
entrou em alarme.

LED de teste de O LED amarelo, quando pisca, indica que o sistema esta no modo
canal (G) de teste de canal (segdo 7.4).

LEDs de indicagdo |Indica quais sdo as unidades da leitura que esta sendo exibida
de unidades (H) atualmente.

Reading (I) A leitura no canal indicado atualmente no display Channel. O
nimero ¢ mostrado em vermelho em um display de 7 segmentos.
Isso deve ser lido em conjunto com a indicagdo de unidades. Para o
uso desse display no modo de teste de canal, consulte a se¢do 7.4.

Channel Number (K) | Um display verde de 7 segmentos que normalmente apresenta o
numero do canal exibido atualmente (os outros canais sao
monitorados continuamente, independentemente deste display).
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Recurso Descricao

Para o uso desse display no modo de teste de canal, consulte a
secao 7.4.

LEDs de alarme 1 e | LEDs vermelhos para cada canal. Acendem quando o nivel de

2 de canal (L e M) |alarme ¢ atingido no canal. Quando o alarme ¢ acionado pela
primeira vez, o LED pisca. Depois que o botdo ACCEPT/RESET ¢é
pressionado. o LED se apaga se a condigdo do alarme for
eliminada. Se a condicdo de alarme continuar existindo, ele acende

continuamente.
LEDs de falha de LED amarelo para cada canal. Acende quando ¢ detectada uma
canal (N) falha no canal. Quando a falha é acionada pela primeira vez, o

LED pisca. Depois que o botdo ACCEPT/RESET ¢ pressionado, o
LED se apaga se a condi¢do de falha for eliminada. Se a condigao
de falha continuar existindo, ele acende continuamente.

Botdo HOLD (-) Na frente do modulo. Pressione para reter o display no canal atual.
Usado também para diminuir o display Reading no modo de teste
de canal (segdo 7.4). s
[~
Botdo STEP (+) Na frente do modulo. Pressione para passar o display para o %
proximo canal. Opera apenas quando HOLD tiver sido E

selecionado. Usado também para aumentar o display Reading no
modo de teste de canal (segdo 7.4).

Botdo RUN Na frente do moédulo. Pressione para reiniciar o ciclo pelos canais
depois que HOLD tiver sido selecionado ou para terminar o modo
teste de canal.

Botdo ACCEPT/ Na frente do modulo. Pressione para informar ao Vortex que vocé
RESET notou que a condi¢do de alarme ou falha ocorreu. Pressionar esse
botdo silencia o sonorizador interno. Se a condigdo de alarme for
eliminada, ele apaga qualquer LED vermelho ou amarelo no
display de status do canal.

Botdo LAMP TEST |Na frente do modulo. Pressione para testar todos os LEDs no
modulo de mostradores e no médulo controlador de nés. Consulte a

secdo 7.5.
Botdo CHANNEL | Na parte de tras do mddulo. Depois que o botdo HOLD tiver sido
TEST usado para selecionar um canal, use o botdo Channel Test para

exibir os niveis de alarme (se¢do 7.4) ou para o ajuste em zero ¢
calibracao (se¢des 3.8 e 7.3). Esse botao pode ser desativado
usando o VortexPC.

Botdo PEAK HOLD |Na parte de tras do mddulo. Usado para calibrag@o de retencao de
CAL pico (secao 7.3). Pode ser desativado usando o VortexPC.

Botao CAL Na parte de trds do médulo. Usado para a calibragio (segdes 3.8 €
7.3). Pode ser desativado usando o VortexPC.

Botdo ZERO Na parte de tras do modulo. Usado para ajuste em zero (se¢des 3.8
e 7.3). Pode ser desativado usando o VortexPC.
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Recurso Descricao
Botdes ZONE Na parte de tras do modulo, um botdo para cada zona. Usado para
INHIBIT impedir que os relés de saida correspondentes sejam ativados

durante testes e calibragdo (se¢des 3.8, 7.3 ¢ 7.4). O VortexPC
pode ser usado para inibir canais individuais.

Observagdo: Mesmo em uma condi¢ao de inibi¢ao, os LEDs de
alarme no moédulo de display sdo disparados se ocorrer um alarme.

4.7 Moébdulo de monitoramento de alimentacao

4.7.1 Fungodes do médulo de monitoramento de alimentagao

O moédulo de monitoramento de alimenta¢do ¢ mostrado na Figura 11, pagina 36. Trata-se de uma

peca padréo do sistema Vortex.
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Observacao: para varios sistemas Vortex Rack,
Vortex Panel e Vortex DIN fornecidos pela
Crowcon, o0 moédulo de monitoramento de
alimentag@o pode ter sido substituido por um
unico sistema de gerenciamento de alimentagao,
que atende aos requisitos de compatibilidade
eletromagnética e da diretiva de baixa tensao.

Se as baterias de reserva forem instaladas e se a
fonte de alimentag@o de corrente alternada
principal for perdida, o sistema comuta
automaticamente para a operagdo com a bateria
de reserva. Se a falta de energia continuar, a
bateria ¢ desconectada do sistema para evitar que
seja excessivamente descarregada e danificada
permanentemente.

As principais caracteristicas do modulo de
monitoramento de alimenta¢do sdo listadas na
Tabela 16.

Figura 11: Médulo de monitoramento de
alimentacao
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Tabela 16: Recursos do médulo de monitoramento de alimentacao

As letras se referem as legendas na Figura 11, pagina 38.

Alimentacao
principal (conector)

(A)

Entrada da fonte de alimentagdo, quando a unidade
de fonte de alimentagio esté instalada. E

classificada em 29,5 V, 150 W, com entrada de 110
a 120 V ou 220 a 230 V ca (chaveada), 50 a 60 Hz.

Entrada de 24 V cc
(conector) (B)

Se uma fonte de alimentagao externa de 24 V cc for
especificada, a unidade de fonte de alimentagdo nao
esta instalada. Uma fonte de 20 a 30 V cc com
fusivel de 5 A deve ser fornecida. O médulo de
monitoramento de alimentacdo inclui filtragem de
24 V. Vocé deve se certificar de que 24 V cc é
adequado para uso com o Vortex.

Se as baterias internas forem carregadas por uma
fonte CC externa, a fonte deve ter uma tensdo
minima de 29,0 V.

Bateria (conector)

©

Conexao para as baterias de reserva. Consulte a
secao 4.7.4.

5 A F (dois fusiveis)
(D)

O fusivel inferior é conectado as baterias (se
instaladas) e o fusivel superior a saida cc da fonte
de alimentacdo elétrica e a entrada de 24 V cc (item
B).

LED verde (E)

Indica que existe entrada CC na placa do monitor
de energia, seja da unidade de fonte de alimentagdo
elétrica ou da entrada CC (item B)

LK1 e LK2 (ligagdes)
(F)

LK1 deve estar instalado se o sistema ndo tiver
baterias de reserva instaladas. Se nem a ligagéo,
nem as baterias estiverem instaladas, uma falha de
status de energia estara sempre presente.

Se o sistema for ligado sem uma fonte de
alimentagdo externa, LK2 pode ser posto em curto
para permitir que o sistema seja ligado por baterias
totalmente carregadas.

Conector de cabo-fita
G)

Conecta-se a0 modulo controlador de nos (se¢ao
4.2) e ao modulo de displays (se instalado).

Ligagdes para terra
TP1 e TP2 (H)

Quando o Vortex ¢ fornecido no compartimento
padrio, este apresenta isolamento em 0 V e ligagdo
de terra instalada em TP2. Essa ligagdo € necessaria
para sistemas em que 0 V ¢ isolado do
compartimento. Se o sistema exigir que 0 V esteja
conectado ao compartimento, mova a ligagdo para
TP1. Consulte o Apéndice F para obter mais
informagdes sobre aterramento.

Saida CC

Essa ¢ a saida do m6dulo monitor de alimentagdo
para conexao com o conjunto do barramento.
Consulte a se¢do 4.3.
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Saida do relé de falha | Indica o status da entrada cc para o modulo de

de CC/alimentagdo monitoramento de alimentacdo. Essa entrada vem
principal (J conjunto | da unidade de fonte de alimentacdo ou dos

de 3 conexdes mais a | terminais de entrada de 24 V cc. O relé é
esquerda) normalmente energizado, perdendo a energia
quando a entrada cc esta ausente.

Saida do rel¢ da As baterias precisam ser protegidas contra descarga
bateria profunda, uma vez que isso causa danos
(desconectada) (J permanentes que eventualmente reduzem a vida util
conjunto de 3 da bateria. Se a tens@o no terminal da bateria cair

conexdes no centro) | abaixo de 20 V, esse relé arma. Ele desconecta a
energia da bateria do resto do sistema Vortex. Ele ¢
normalmente energizado até que a tensdo caia
abaixo do limite e ndo se reconecta até que a tensao
do terminal da bateria seja recarregada a cerca de

26 V.
Saida do relé de Esse relé indica quando a tensdo do terminal da
bateria fraca (J bateria cai abaixo de cerca de 22 V, o que mostra
conjunto de 3 que a bateria esta chegando a exaustdo de sua
conexdes mais a capacidade de carga. Ele ¢ normalmente energizado
direita) até que a tensdo caia abaixo do limite e ndo se

reconecta até que a tensdo do terminal da bateria
seja recarregada a cerca de 26 V.

Saida de 24 V cc Existem quatro saidas de 500 mA com fusiveis
(conectores) (K) eletronicos que podem ser usadas em conjunto com
os modulos de relé para produzir alarmes
audiveis/visuais. Essas saidas sio de 19a29 'V,
dependendo da entrada cc, com uma queda de 0,6 a
0,7 V. Geralmente, 28,5 V.

Removendo o conjunto do cabo de 5 vias

Com o moédulo de monitoramento de alimentag@o isolado do sistema, remova os 4 parafusos em cada
canto da tampa desse modulo e remova a tampa da placa de circuito impresso. Desconecte o cabo de 5
vias da placa de circuito impresso. Monte novamente na tampa a placa do médulo de monitoramento
de alimentag3o.

Montando o médulo de monitoramento de alimentagdao em um trilho
DIN

O moddulo de monitoramento de alimentagdo pode ser montado em um trilho DIN usando a placa
adaptadora e as presilhas fornecidas. Isso ndo se aplica ao Vortex. Aparafuse a placa adaptadora as
presilhas na orientagdo necessaria. Em seguida, aparafuse o moédulo de monitoramento de alimentagao
na placa adaptadora (consulte a Figura 12). Pressione as presilhas no trilho DIN até que elas fiquem
encaixadas.
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Figura 12: Montagem alternativa para o médulo de monitoramento de alimentacgio

4.7.4 Baterias de reserva

O moddulo de monitoramento de alimentagdo pode carregar e monitorar duas baterias seladas de
chumbo-acido de 12 V, 2 Ah a 0,25 A, conectadas em série para fornecer 24 V cc. Se a fonte de
alimentacg@o principal for perdida, o sistema comuta automaticamente para operagdo com as baterias
de reserva. Isso ¢ indicado no LED de status da alimentagdo no médulo de displays. Se a falta de
energia continuar, a bateria ¢ desconectada do sistema para evitar que seja excessivamente
descarregada e danificada permanentemente.

No compartimento padrao do Vortex, essas baterias sdo montadas atras do modulo de monitoramento
de alimentacdo. Existe um fusivel de 10 A entre as duas baterias atras do modulo de monitoramento
de alimentacdo. Para obter instrugdes sobre a troca dessas baterias, consulte a se¢ao 7.9.
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Baterias maiores ou sistemas de fonte de alimentagdo externa podem ser fornecidos e instalados de
acordo com as necessidades. Mais detalhes estdo além do escopo deste manual. Consulte as
especificagdes fornecidas com o sistema para obter mais informagoes.

OBSERVACAO Quando uma fonte CC externa for usada, ela deve ser conectada através da conexio
de entrada de CC, NAO através da entrada de bateria.

Falta de energia
Em caso de falta total de energia, todos os dados de configuragdo do sistema estdo protegidos por
RAM ferroelétrica ndo volatil (FRAM) no modulo controlador de nés. Os dados registrados ndo estio

protegidos e sdo perdidos.

O status da energia ¢ exibido pelo LED de integridade da alimentacido no mddulo de displays, quando
instalado.

Os detectores tém um tempo de aquecimento quando a energia ¢ conectada ou reconectada depois de
uma queda de energia. Durante esse periodo, os sinais do detector podem nio ser confiaveis.
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5 INFORMAGOES TECNICAS: DISPOSITIVOS DE
CAMPO

5.1 Geral

Este capitulo contém informagdes técnicas detalhadas sobre o uso de dispositivos de campo
(detectores e alarmes audiveis e visiveis) com o Vortex. Pode ser preciso consultar esta se¢do durante
a instalagdo, configuragdo ou manutengdo do sistema Vortex.

Se vocé usar o Vortex apenas para monitorar e responder a alarmes, ndo é necessario ler este capitulo.
Consulte o capitulo 1, Operacao.

5.2 Detectores de gas

5.2.1 Localizagao do detector de gas

Nao existem regras que ditem a posigdo dos detectores. Contudo, orientagdes importantes estio
disponiveis em:

e  BSEN 50073:1999 (guia para a selecdo, uso e manutengdo de aparato para a deteccdo e medigdo
de gases combustiveis ou oxigénio).
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Quando aplicavel, podem ser usados codigos de pratica similares de outros paises. Além disso, certos
orgdos reguladores publicam especificagcdes com requisitos minimos de detec¢do de gas para
aplicagdes concretas.

O detector deve ser montado onde seja mais provavel que se encontre o gas. Estes pontos devem ser
considerados na hora de colocar os detectores de gas:

e  Para detectar gases mais leves que o ar, como o metano, os detectores devem ser montados em
um nivel alto. A Crowcon recomenda o uso de um cone coletor.

e  Para detectar gases mais pesados que o ar, como o butano, os detectores devem ser montados em
um nivel baixo. Entre em contato com a Crowcon para obter mais detalhes.

e  Para detectar gases com peso similar ao do ar, como o sulfeto de hidrogénio, monte o detector na
altura normal de respiragéo.

e A montagem de detectores de oxigénio exige o conhecimento do deslocamento do oxigénio pelo
gas. Por exemplo, o didxido de carbono é mais pesado que o ar e desloca o oxigénio a baixa
altura. Nessas circunstancias, os detectores de oxigénio devem ser posicionados préximo ao nivel
do solo.

e Ao colocar os detectores, considere possiveis danos causados por fendmenos naturais, como
chuva ou enchentes. Para detectores montados em areas externas, a Crowcon recomenda o uso de
coberturas a prova de intempéries ou defletores de spray.

e Leve em conta a facilidade de acesso para testes de funcionamento e para a manutengao.

e  Observe como se comporta o gas que escapa em decorréncia de correntes de ar naturais ou
forcadas. Instale os detectores na tubulagdo de ventilagdo se necessario.
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e  Considere as condig¢des do processo. Gases que sdo normalmente mais pesados que o ar, mas sao
liberados de uma linha de processo que esteja em alta temperatura e/ou sob pressdo, podem subir
em vez de descer.

O posicionamento dos sensores deve ser decidido seguindo as recomendacdes de especialistas em
dispersao de gés, com conhecimento do sistema da fabrica e dos equipamentos envolvidos e da equipe
de seguranca e engenharia. Deve-se registrar o acordo alcancado sobre os locais dos sensores. A
Crowcon tera prazer em ajudar na selec@o e no posicionamento dos detectores de gas.

5.3 Detectores de incéndio

Apenas um ciclo de incéndio pode ser instalado em cada modulo de entrada de quatro canais, que
deve ser conectado apenas ao primeiro canal de entrada. Até 20 detectores, como o Apollo Series 60,
podem ser usados no mesmo ciclo a qualquer momento. O ciclo de incéndio pode também suportar
outros dispositivos comutados como pontos de chamada manuais. Os dispositivos no ciclo podem ser
misturados desde que as caracteristicas elétricas sejam compativeis e que os regulamentos permitam.

Todos os ciclos de incéndio exigem que seja instalado um resistor de fim de linha de 1,8 KQ (R; na
Figura 13). Comutadores simples, como pontos de chamada manuais, exigem um resistor de 470 Q
em série (R, na Figura 13).
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Um circuito de detector de incéndio pode ser representado por um circuito equivalente de uma chave
operando em série com um resistor sensor (R na Figura 13).

Figura 13: Representacio de um circuito de detec¢io de incéndio

A

Para a R Rm R
entrada
do
sensor
de
incéndio
do
modulo
de quatro
canais

A

Circuito equivalente do Ponto de chamada Resistor de
sensor de incéndio manual fim de linha
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Sem resistores no alarme (todos os comutadores abertos) uma pequena corrente passa pelo circuito
através do resistor de fim de linha (R;). Se ocorrer uma falha de curto-circuito ou de circuito aberto, a
corrente no ciclo aumenta ou diminui. O médulo de entrada de quatro canais detecta essa condigao, e
um alarme de falha ¢ acionado.

Se for detectado um incéndio (ou o comutador do detector de incéndio fechar ou o ponto de chamada
for acionado), a corrente que passa pelo ciclo mudard, sendo detectada pelo mddulo de entrada de

quatro canais, e o alarme de incéndio sera acionado.

A Figura 18 no Apéndice B mostra as conexdes elétricas a serem feitas para o modulo de entrada de
quatro canais. Para obter informagdes essenciais sobre aterramento, consulte o Apéndice F.

5.3.1 Localizagao do detector de incéndio
A descricao das regras e regulamentos que governam a instala¢do de equipamentos de detecgdo de
incéndio estd além do escopo deste manual. Assisténcia e orientacdo devem ser obtidas com o 6rgao

do governo do pais antes da instalagdo de equipamentos de detec¢do de incéndio.

Mais recomendacdes da Crowcon estdo disponiveis se necessario.

5.4 Conexoes para alarmes audiveis/visuais

O Vortex pode acionar alarmes audiveis e visuais através de saidas de relés. Qualquer dispositivo de
campo de 20 a 29,5 V cc (até um maximo de 500 mA) pode ser alimentado pelas saidas de cc
dedicadas no modulo de monitoramento de alimentagédo.
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Para obter informagdes importantes sobre aterramento, consulte o0 Apéndice F. Para obter mais
assisténcia, entre em contato com a Crowcon.
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OPERAGAO

Geral

Esta secdo descreve o uso do sistema Vortex para monitoramento e exibicao de falhas e alarmes.

O status do sistema pode ser monitorado através do mddulo de displays ou através de um sistema
externo usando as portas de comunicagao digital, como, por exemplo, um sistema de controle
distribuido (DCS). As informagdes encontradas aqui s3o em sua maioria relativas ao modulo de
displays do Vortex.

A operagdo do sonorizador e dos relés depende da configuracdo da logica do relé (secdo 4.5.3). Os
detalhes dos sistemas configurados pela Crowcon sdo fornecidos na folha de especificagdes. Para
obter detalhes completos sobre os displays e controles do modulo de displays, consulte a segdo 4.6.

Monitoramento com o médulo de displays

Na operagdo normal, todos os LEDs no display de status do canal estdo apagados. O sistema faz o
ciclo pelos canais, exibindo a leitura de cada um em turnos de trés segundos. O nimero do canal é
exibido em verde e a leitura do canal, em vermelho. As unidades de concentragdo sdo exibidas pelo
LED verde aceso a direita do display Reading.

Para um detector de gas, a concentracdo ¢ exibida como %LBE (porcentagem de limite explosivo
inferior), %VOL (percentagem por volume) ou PPM (partes por milhdo). Essas unidades podem ser
configuradas no VortexPC.

OBSERVACAO: A deteccio ocorre em todos os canais o tempo todo. O display fornece uma
visdo da leitura em um canal particular. O canal nio ¢é afetado por essa operagao.

Para um detector de incéndio, uma linha de tragos aparece no display Reading quando esse canal é
exibido e ndo ha condigdo de alerta. A palavra FIRE ¢ iluminada no LED verde a direita do display
Reading.

Para parar o ciclo pelos canais e reter a leitura de um canal especifico, pressione o botdo HOLD
quando o canal estiver sendo exibido. Quando o canal estiver retido, o LED verde ao lado do botao
HOLD se acende.

Enquanto o display Reading estiver retido, vocé pode passar para o proximo canal pressionando o

botdo STEP até que o canal desejado seja exibido. Para retornar para o ciclo de exibicdo, pressione o
botdo RUN. O LED de espera se apaga.

Condigoes de falhas de alarme

Moédulo de displays

Se qualquer canal detectar uma condig@o de alarme 1 ou 2, 0 LED que corresponde a esse canal pisca
no modulo de displays. O alarme 3 néo ativa LEDs.
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Ao mesmo tempo, o display Channel exibe a leitura do canal afetado. (Isso ¢ chamado “Jump on
Alarm” e pode ser desativado: consulte o Apéndice E). O LED ao lado do botdo HOLD pisca para
indicar que o display estd retido neste canal. Se outros canais entrarem em alarme, os LEDs vermelhos
associados piscam no display de status do canal, mas o display Channel permanece no canal que
entrou em alarme primeiro. Dessa maneira, € possivel determinar que canal entrou em alarme
primeiro. Isso pode ajudar a localizar a origem do problema.

Se o alarme tiver sido disparado por um detector de incéndio, o display Reading mostra a palavra
“FIRE”.

Se qualquer canal detectar uma condi¢do de falha, o LED amarelo de falha para o canal pisca no
modulo de displays e Channel Reading mostra o codigo de falha detectado (seg@o 6.4.1).

Para confirmar que vocé viu o alarme ou a falha, pressione o botdo ACCEPT/RESET. Se a condicdo
de alarme ja tiver sido eliminada, o LED se apaga. Se a condi¢@o de alarme ainda existir, a exibi¢ao

do LED muda de intermitente para aceso constante. Quando o alarme tiver sido eliminado, pressione o
botdo ACCEPT/RESET para apagar o LED.

Sonorizador interno e relés
Os niveis 1 e 2 de alarme ¢ falhas ativam o sonorizador interno e podem acionar relés dependendo da
configuracdo de logica de relé (se¢do 4.5.3). O alarme 3 ndo ativa o sonorizador, mas pode ser

configurado para operar relés.

Para silenciar o alarme audivel, pressione o botdio ACCEPT/RESET. Os relés de alarme podem ser
rearmados, dependendo da configuracdo da logica de relé.

Em canais de incéndio, pressionar o botdo ACCEPT/RESET remove a corrente do ciclo de incéndio
para tentar rearmar detectores de incéndio/fumaca acionados.

O sonorizador interno soard também a uma taxa muito inferior durante o tempo de rearme e
estabilizagdo do detector de incéndio (consulte a secdo 4.2) depois do uso do botdo ACCEPT/RESET.

Mensagens de falha

Falhas de canal

O Vortex pode detectar ¢ exibir falhas relacionadas a problemas comuns em detectores de gas e de
incéndio. No modulo de displays, essas falhas sdo exibidas como codigos no display Reading.

Tabela 17: Lista de falhas de canal

Caodigo Descricio da falha

E E exibido quando uma falha é eliminada. E substituido
pela leitura normal em alguns segundos.

E001 Falha de acesso ao canal. Ocorreu um problema na
comunicag¢do entre 0 médulo controlador de nds e o
moédulo de entrada de quatro canais.

Verifique se todos os modulos de entrada de quatro canais
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Cédigo

Descricio da falha

estdo configurados com os enderegos corretos.

E002

Todas as entradas desativadas. Restaure as entradas de
acordo com as especificagdes do sistema, deixando-o em
operagdo normal.

E006

Falha de valores abaixo do intervalo (circuito aberto). A
corrente caiu abaixo de 1 mA para entradas de detectores
de gas e menos que o nivel de circuito aberto para entradas
de incéndio.

Verifique se ha circuito aberto ou falhas na fiagdo que
causem correntes anormalmente baixas no ciclo da fiagdo
do detector.

E007

Sinal de valores acima do intervalo (curto-circuito). A
corrente € superior a 23,5 mA para entradas de detector de
gas e maior que o valor programado para curto-circuito em
entradas de incéndio.

Verifique se ha curto-circuito ou falhas na fiagdo que
causem correntes anormalmente altas no ciclo da fia¢do do
detector.

E008

Falha de zero. Isso ocorre apenas no modo de teste de
canal (se¢do 7.4). A entrada ¢ muito distante de 4 mA para
permitir compensacdo. A entrada deve ficar entre 3,5 e 4,5
mA. Verifique a saida do detector com um medidor.

E009

Falha de escala. Isso ocorre apenas no modo de teste de
canal (se¢@o 7.4). A entrada é muito distante do valor
esperado para permitir compensacdo de escala. Verifique a
saida do detector com um medidor. Verifique se o detector
foi calibrado corretamente e se o intervalo correto foi
configurado.

46
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6.4.2 Status da alimentagao

Existe um LED de integridade da alimentag¢&o no modulo de displays, que fornece informagdes sobre
o status dos varios sistemas de alimentag&o.

Tabela 18: Lista de cédigos do LED de status da alimentacio

Cédigo Descricio da falha

Verde constante | A fonte de alimentagdo elétrica esta em boas condigdes e
o nivel da bateria ¢ bom.

Verde piscando | A fonte de alimentagdo elétrica esta em boas condigdes,

rapido mas o nivel da bateria ¢é baixo.

Amarelo A fonte de alimentagao elétrica apresenta falha, mas o
constante nivel da bateria ¢ bom.

Amarelo O nivel da bateria é baixo e a fonte de alimentagdo

piscando rapido | elétrica estd desconectada.

Amarelo A bateria esta descarregada, desconectada, em falha ou

piscando desconectada para prote¢do contra descarga profunda.

lentamente

Apagado Falha total de alimentacao ou o mddulo de
monitoramento de alimenta¢ao nao pode ser acessado no
barramento.
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6.4.3 Falhas do sistema
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Existem varias falhas do sistema que sdo indicadas pelo LED de falha no sistema no modulo de
displays. Os LEDs de falha no modulo controlador de nos indicam, por meio de codigo binario, que
ocorreu um erro do sistema.

Tabela 19: Lista de cédigos de falha dos LEDs do médulo controlador de nés

® = aceso, O = apagado

Cédigo Descricio da falha

o Sem falha

o

¢)

O | 1 [ Falha da bateria.

© A bateria esta seriamente descarregada ou desconectada.

° Reconecte ou substitua a bateria. Se ndo houver nenhuma bateria
instalada, certifique-se de que a ligagdo LK1 no médulo monitor
de alimentagao seja feita.

O | 2 [ Falha de integridade de dados FRAM

b Problema do modulo controlador de nds. Entre em contato com a

o) Crowcon.

O | 3 | Falha do barramento interno.

b Problema com o cabo-fita entre modulo de displays, controlador

° de nds e modulo de monitoramento de alimentagdo. Verifique se
o cabo-fita esta conectado e intacto. Se o problema persistir, entre
em contato com a Crowcon.

® | 4 | Falha de acesso do display.

© Verifique a conexdo entre o modulo controlador de nés e o

o modulo de displays. Se o problema persistir, entre em contato
com a Crowcon.

® | 5 | Falha de acesso ao modulo de monitoramento de alimentagéo.

© Verifique a conexao entre o modulo controlador de nos e o

° modulo de monitoramento de alimentagdo. Se o problema
persistir, entre em contato com a Crowcon.

® | 6 [ Falha do barramento externo.

* Certifique-se de que todos os modulos estejam posicionados no

o trilho de barramento corretamente. Se a falha persistir, entre em
contato com a Crowcon.
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Caédigo Descricao da falha

® | 7 | Falha no modulo de relés.

Falha na bobina do relé ou falha de acesso. Verifique se todos os
° comutadores de endereco do modulo de relés estdo corretos. Se o
problema persistir, entre em contato com a Crowcon.
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Teste funcional do detector

A Crowcon recomenda que vocé faga verificagdes de rotina nos detectores para garantir a calibragio e
operagdo corretas.

Para detectores de gas, os cabegotes exigem recalibracdo pelo menos a cada 6 meses. Detectores de
incéndio devem ser testados a cada 3 a 6 meses. Os procedimentos da instalacdo podem exigir testes
mais frequentes.

Para obter instrugdes detalhadas sobre testes funcionais de rotina de detectores, consulte as instru¢des
de instalag@o, operagdo ¢ manutencdo fornecidas com cada detector.

Inibindo a entrada

Durante a calibragdo (se¢des 3.8 e 7.3) ou teste de canal (segdo 7.4), geralmente é necessario inibir as
entradas para que os relés ndo sejam disparados.

Usando o médulo de displays, uma zona (um grupo de quatro canais em um médulo de entrada de
quatro canais) pode ser inibida pelo botdo ZONE INHIBIT apropriado na parte de tras do modulo de
displays. Para retornar a zona a operagao normal, pressione o botdo ZONE INHIBIT novamente.

Usando o VortexPC, vocé pode inibir canais individuais. Consulte a ajuda do VortexPC.

Quando uma zona ou um canal ¢ inibido, qualquer condi¢@o de alarme ou de falha detectada no canal
ndo sera transmitida aos relés. O LED de inibi¢do de zona ¢ aceso na zona ou no canal da zona que
estiver inibido.

Recalibragem do Vortex

O Vortex normalmente nio requer recalibragdo. A calibracdo deve ser feita sempre que ocorrer o
seguinte:

e um detector for trocado

e um novo detector for adicionado

e  substitui¢do de certos modulos (consulte a segdo 7.7).

Nos outros casos, vocé pode conduzir uma recalibracdo como uma verificagdo de confianga.

As instrugdes abaixo sdo para o médulo de displays. Se vocé estiver usando o VortexPC, o software

apresenta assistentes de ajuste em zero e calibragdo para permitir que vocé execute a calibragdo com
facilidade.

Para calibrar o Vortex com um novo detector, consulte a secdo 3.8. Um procedimento mais simples
pode ser usado para a recalibragdo ou quando um detector for substituido. A funcio PEAK HOLD
CAL fornece um recurso de CAL para uma pessoa. O Vortex tem uma posicdo de memoria para cada
um dos seus doze canais de entrada. Essas memorias armazenam o maior valor visto em cada canal.

O ajuste em zero deve ser feito sempre antes da calibragdo.
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Para um novo detector, execute sua calibragao antes. O procedimento de calibra¢do pode ser
encontrado nas instrugdes de operagdo e manutencao fornecidas com o detector.

Iniba o canal pressionando o botdo ZONE INHIBIT apropriado na parte de tras do médulo de
displays.

A calibracdo pode ser feita sem inibir o canal, mas os relés associados e os alarmes visuais
podem ser disparados.

Certifique-se de que o detector associado esta no nivel de leitura zero (4 mA para um detector de
gas):

e Para um detector de oxigénio, o sensor deve estar desconectado do amplificador do circuito
no cabecote do detector.

e Para outros detectores de gas, o detector deve estar ao ar livre.

e Para um detector de incéndio, o conector de corrente do ciclo de incéndio deve ser
desconectado no moédulo de entrada de quatro canais.

Usando os botdes HOLD e STEP, selecione o canal a ser ajustado.

Quando o display estiver no canal apropriado, pressione o botdio CHANNEL TEST no interior
do moédulo de displays. O display deve mostrar GL para um detector de gas ou FL para um
detector de incéndio e a leitura de nivel do detector (deve ser aproximadamente zero).

Pressione o botdo ZERO. O display deve apresentar 0.

Se ocorrer uma falha E008, isso indica que um sinal de entrada esta muito longe do nivel zero
nominal para permitir compensagdo. Verifique se o detector esta cabeado corretamente e se a
configuragdo de comutadores do médulo de entrada de quatro canais esta correta.

Depois que o ajuste de zero tiver sido feito com sucesso, reconecte o sensor (apenas para
detectores de oxigénio) ou o conector (apenas para detectores de incéndio).

Com o Vortex fora do estado de teste de canal, pressione PEAK HOLD CAL para limpar a
memoria.

Para um detector de oxigénio, exponha o detector ao ar livre. Verifique se o display esta
exibindo GL e a leitura atual do nivel de gas. Deixe que a leitura se estabilize.

Para outros detectores de gas, aplique gas de calibrag@o ao detector (normalmente meia escala,
mas deve ser superior a 20% da escala total). Permita tempo suficiente para que o detector se
estabilize (geralmente dois minutos). Verifique se o display esta exibindo GL e a leitura atual do
nivel de gas. Deixe que a leitura se estabilize.

Para um detector de incéndio, conecte um amperimetro ao circuito do canal. Verifique se o
display esta exibindo FL e opere um ponto de chamada manual. Se o circuito ndo tiver nenhum
ponto de chamada manual, ponha o detector em alarme com uma lata de fumaga.

Pressione o botao PEAK HOLD CAL.

Use os botdoes — (HOLD) e + (STEP) para ajustar o display para a leitura correta:
e Para um detector de oxigénio ao ar livre, calibre para uma leitura de 20,9% vol.
e Para outros detectores de gas, € preciso usar o nivel do gés de calibracdo aplicado.
e Para outros dispositivos de 4 a 20 mA, deve-se usar o nivel da condig¢do aplicada.

e Para um detector de incéndio, € necessario usar a mesma leitura do amperimetro no circuito.
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12. Pressione ACCEPT/RESET. O display deve mostrar a concentra¢ao do gas de calibracdo (para
um detector de gas) ou a corrente em mA (para um detector de incéndio).

Se ocorrer outra falha E009, isso indica que a saida de mA do detector ¢ a leitura estdo muito
distantes para permitir compensagao. A calibragcdo do detector deve ser verificada.

13. O detector e 0 mddulo de entrada de quatro canais estdo agora configurados e calibrados
corretamente.

e Para um detector de gas (que ndo seja de oxigénio), remova o gas de calibracdo.
e Para um detector de incéndio, remova o amperimetro e reconecte o ciclo de incéndio.
14. Pressione o botdo RUN na frente do modulo de displays para liberar o modo de teste de canal.

15. Libere qualquer condigdo de inibi¢do pressionando o botdo ZONE INHIBIT apropriado.

16. Se necessario, selecione outro canal e repita este procedimento até que todos os canais que
requerem calibrag¢@o sejam concluidos.

Modo de teste de canal

O modo de teste de canal ¢ usado para exibir e modificar as configuragdes de nivel de alarme para um
canal, usando o mddulo de displays, e para testar a configuracao das saidas de relés.

O modo de teste de canal também ¢ necessario para operagdes de calibracdo e recalibragio (consulte
as se¢des 3.8 ¢ 7.3).

Procedimento de modo de teste de canal

Durante o modo de teste de canal, todas as fung¢des de detecg@o de gas e de relé ndo sdo afetadas,
exceto para o canal selecionado. O sonorizador interno ndo ¢ usado para soar alarmes durante o modo
de teste de canal. As leituras de nivel de detector transmitidas pela ligagdo de comunicagdo MODBUS
sao afetadas nesse modo. Entre em contato com a Crowcon para obter mais detalhes.

Se desejar testar configuracdes de relé simples, vocé pode usar este procedimento com as zonas nao
inibidas. Observe que a etapa de condi¢ao de falha no modo de teste de canal ndo faz com que os relés
sejam disparados.

Para exibir as configuragdes do canal:

1.  Selecione o canal com os botdes HOLD e STEP.

2. Pressione o botdo ZONE INHIBIT para cada um dos canais que vocé pretende testar, para evitar
a operagdo dos relés, a ndo ser que vocé deseje verificar a configuragdo dos relés.

3. Pressione o botdo Channel Test na parte de tras do médulo de displays.

Se o canal for um detector de gas (ou qualquer outro dispositivo de entrada de 4 a 20 mA), o
display Channel exibe o codigo GL (de Gas Level, nivel de gas), e o LED de teste de canal pisca.
A leitura de gas ¢ exibida no display Reading.
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Se o canal for um detector de incéndio, o display Channel exibe o codigo FL (de Fire Level,
nivel de incéndio) e o LED de teste de canal pisca. A corrente do ciclo é exibida no display
Reading em miliamperes.

As leituras sdo apresentadas sem supressao de zero.

4.  Pressione o botdo Channel Test repetidamente para exibir os niveis na ordem mostrada na Tabela
20. Se o canal ndo estiver inibido, os relés sdo acionados a medida que a sequéncia passar por
eles. Isso pode ser usado para testar se os relés e seus dispositivos estdo funcionando
corretamente.

Observe que os alarmes individuais sdo operados independentemente, dependendo de seus
limites e de estarem definidos como elevagdo ou queda, de forma que mais de um alarme pode
estar presente em um momento.

Tabela 20: Sequéncias de exibi¢ao do teste de canal

Canal de detector de gas

Display Estado Display Reading
Channel
GL Ponto inicial. Status de alarme de acordo Nivel de gas
com o nivel do sinal de entrada.
Al Alarme nivel 1 ativo Alarme nivel 1
A2 Alarme nivel 2 ativo Alarme nivel 2
A3 Alarme nivel 3 ativo Alarme nivel 3
FS Todos os alarmes de elevacdo ativos Escala total
A3 Alarme nivel 1 ativo Alarme nivel 3
A2 Alarme nivel 2 ativo Alarme nivel 2
Al Alarme nivel 3 ativo Alarme nivel 1
0 Todos os alarmes de queda ativos Zero
F (falha) O LED de falha fica aceso constantemente. | E (possivelmente com um niimero de
Um nivel de zero ¢ forgado para que os falha)
alarmes de queda sejam ativados. Esse
teste nao dispara o relé de falha.
GL De volta ao inicio Nivel de gas
Canal de detector de incéndio
Display Estado Display Reading
Channel
FL Ponto inicial. Status de alarme de acordo Nivel de incéndio
com o nivel do sinal de entrada.
oC Nenhum alarme ativo. Falha ativa. Circuito aberto
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Canal de detector de incéndio

AL Niveis de alarme 1, 2 e 3 ativos. Nenhuma | Nivel de alarme
falha ativa.
SC Niveis de alarme 1, 2 e 3 ativos e falha Curto-circuito
ativa.
FS Niveis de alarme 1, 2 e 3 ativos e falha Escala total
ativa.
0 Nenhum alarme ativo. Falha ativa. Zero
FL De volta ao inicio Nivel de incéndio
5. Pressione o botdo RUN para terminar o teste de canal em qualquer momento.
6. Cancele as inibi¢des de zona pressionando os botdes ZONE INHIBIT apropriados.

7.4.2 Definindo niveis de alarme

7.5

54

Para alterar um nivel de alarme:

1.
2.

Pressione o botdo ZONE INHIBIT apropriado para cada um dos canais que vocé pretende testar.
Selecione o canal com os botdoes HOLD e STEP.

Use o botdo Channel Test para exibir o nivel apropriado (A1, A2 ou A3). (Consulte a se¢@o
7.4.1.)

Pressione o botdo + (STEP) ou - (HOLD) para aumentar ou diminuir o valor, respectivamente.
Repita até que o valor necessario seja exibido.

Para armazenar o novo valor na memoria do Vortex, pressione o botdo ACCEPT/RESET. O
sonorizador emite um bipe.

Se vocé ndo fizer isso, a alteracdo sera perdida na proxima vez que pressionar o botdo Channel
Test.

Para retornar para a operag@o normal, pressione o botdo RUN no painel frontal.

Cancele as inibi¢des de zona pressionando os botdes ZONE INHIBIT apropriados.

OBSERVACAO: para detectores de incéndio, é usado um método similar para ajustar os niveis de
curto-circuito, alarme e circuito aberto quando o display Channel apresenta SC, AL e OC,
respectivamente.

Teste de lampada

O teste de lampada ¢ usado para verificar se todos os LEDs e o sonorizador estdo funcionando. Testa
também o LED de confianca e os LEDs de falha no mddulo controlador de nos. Esse teste pode ser
executado a qualquer momento, exceto no modo de teste de canal. Ele ndo afeta a detecg@o de gas ou
de incéndio.
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Para executar o teste, use um desses métodos:

e  Pressione o botio LAMP TEST no moédulo de displays.
e  Opere o comutador Lamp Test no modulo controlador de nos.

. Conecte os terminais 10 e 11 no mddulo controlador de nos.

O teste opera apenas enquanto o botdo, o comutador ou a conexao for mantido.

7.6 Registro de eventos

O modulo controlador de nés registra eventos (300 no méximo) que podem ser acessados através das
ligacdes de comunicagdo digital. Cada evento é gravado com um registro de data e hora. A Tabela 21
lista os dados salvos no registro de eventos.

Tabela 21: Dados salvos no registro de eventos

Evento Dados registrados
Entrada e saida de estados de alarme Cada ID de canal e nivel de alarme
Detector de incéndio entrando em atividade ID do canal

depois do periodo de rearme e estabilizagdo

Acao de aceitar/redefinir

Acdes de teste de canal Acdo executada e ID do canal

Liberagao das memorias de Peak Hold Cal

Acao de inibig¢ao ID do canal e se a condi¢do de inibigdo ¢ definida
ou cancelada

Falha (cada falha ¢ registrada como ocorrida e Acesso a comunicagdo sobre valores
corrigida) abaixo/acima do intervalo e sobre o canal,
juntamente com a ID do canal em questdo

Nenhuma falha ativada por detector

Falhas do sistema (cada falha ¢ registrada como Falha de bateria, dados da FRAM, barramento do
ocorrida e corrigida) cabo-fita, acesso ao display, acesso ao mddulo de
monitoramento de alimentagdo, acesso ao
modulo, placa de barramento, médulo de saida de
relés

Saida de acionamento de relé ID do relé e se o relé é acionado ou ndo. Esse € o
resultado avaliado pela logica do relé e nédo
necessariamente o estado do contato do relé, uma
vez que isso depende da configuracgdo do relé.

Agdes de comunicagio. Cabo de configuragdo inserido, cabo de
configuragdo removido.

Operacao de ajuste em zero e calibragdo
executada por comunicagio serial com a ID de
canal associada.
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Evento Dados registrados
Atualizagdo de FRAM A configuracdo interna armazenada

Evento da fonte de alimentacao

Troca da fonte de alimentag@o ocorrida e alterada
para OK; falha de alimentag@o, bateria baixa;
alimentag@o OK, bateria desconectada;
alimentagdo OK, bateria baixa

Evento de servico

Data e hora em que o registro do evento foi
apagado

7.7 Substituicao de moédulo

O Vortex ¢ um sistema modular, e os modulos podem ser substituidos se necessario. As placas
eletronicas contidas nos modulos ndo podem ser reparadas. Se forem usados médulos de substituigdo,
certifique-se de que os comutadores de configuracdo sejam definidos corretamente antes de a placa ser
inserida no sistema (consulte o capitulo 1). O erro E001 pode ocorrer se os comutadores de endereco
do mddulo forem configurados incorretamente.

Consulte o Apéndice C para obter a lista de pecas de reposi¢@o disponiveis.

Os modulos podem ser substituidos sem a criagdo de um estado de erro usando o recurso de troca com
o sistema em operacdo do controlador de nds.

1. Parausar a troca com o sistema em operagdo, conecte o terminal 9 do controlador de nds ao
terminal 12 no modo de operagdo (ndo retido em um canal). Consulte a Figura 17 no Apéndice

B.

Durante a troca com o sistema em operagdo, o sonorizador opera repetidamente e o display
Reading exibe a palavra “Stop”. O sistema para de monitorar, mas os relés permanecem

inalterados.

2. Substitua os mddulos necessarios. Para obter instru¢cdes sobre a montagem e desmontagem dos

modulos, consulte a secdo 7.8.

3.  Remova a conexdo de “troca com o sistema em operagdo”. O estado anterior do sistema Vortex ¢
restaurado e o sonorizador para de soar.

Substituir certos modulos gera a necessidade de recalibrar, como definido abaixo.

Substituicio de:

Calibracio necessaria

Modulo controlador de nds

Todos os canais

Moédulo de entrada de quatro canais Canais conectados ao cartdo

substituido
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7.8 Montagem e desmontagem de médulos no trilho DIN

Os modulos se conectam aos soquetes no trilho DIN e sdo mantidos pelas presilhas de plastico.
Consulte a Figura 14.

1. Para montar um médulo, coloque as presilhas pretas de cima e de baixo em suas posi¢des mais
proximas ao plugue na parte de tras do modulo. Empurre o moédulo de forma que o plugue se

encaixe no soquete do trilho DIN e empurre firmemente até que a presilha encaixe no trilho DIN.

2.  Para desmontar um modulo. levante a presilha superior e abaixe a presilha inferior usando uma
chave de fenda, como mostrado na Figura 14. Puxe o modulo para fora do trilho DIN.

CLIPS

Figura 14: Médulo no trilho DIN e método de remocio

7.9 Substituindo as baterias
Para substituir as baterias no Vortex DIN, Vortex Rack e Vortex Panel, basta desconectar as baterias
antigas do modulo de monitoramento de alimentagdo e conectar as novas. Ndo € necessario remover a

alimentag@o para executar essa fungao.

Para substituir as baterias no Vortex no compartimento padrao, siga as instrugdes abaixo. As baterias
de reserva podem ser substituidas sem desligar a alimentagdo.

1.  Desconecte as baterias no canto superior direito do mddulo de monitoramento de alimentacao
(veja a Figura 11, pagina 38).
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2. Remova os dois parafusos grandes centrais no modulo de monitoramento de alimentagio e, com
cuidado, puxe sem desconectar nenhum outro cabo (veja a Figura 15).

3. Remova os trés parafusos que prendem o suporte de metal na frente do compartimento da
bateria. Remova o suporte.

4.  Substitua as baterias Encaixe o fusivel no espaco a direita das baterias e certifique-se de que os
fios de conexdo para o modulo de monitoramento de alimentacdo estejam fora no alto.

5. Aparafuse o suporte e 0 modulo de monitoramento de alimentagao.

6. Conecte as baterias ao modulo de monitoramento de alimentag@o.
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POWER
MONITORING
MODULE

CONNECTOR
TO POWER
MONITORING
MODULE

VORTEX
ENCLOSURE

Figura 15: Removendo baterias do Vortex no compartimento padrio
Observagao: para fins de clareza, os cabos foram omitidos no diagrama. Essa operagdo pode ser
executada sem desconectar o modulo de monitoramento de alimentagdo do sistema, como descrito no
texto.
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APENDICE A:
GLOSSARIO

Este manual usa a seguinte terminologia, acronimos e abreviagdes.

%LBE Porcentagem do limite explosivo minimo: uma forma de
expressar a concentracdo de um gas inflamavel.

%VOL Percentagem por volume: a concentragdo de um gas expressa
como porcentagem do volume total da mistura de gases.
Também abreviado como v/v.

Cal O processo de levar em consideragdo detectores

DCS Sistema de controle distribuido

CEM Compatibilidade eletromagnética
» FRAM RAM ferroelétrica ndo volatil, é o tipo de memoria nao volatil
léJ usada no médulo controlador de nés do Vortex.
o
z . . . .
& Inibir Interromper a ligagdo entre um canal e as saidas associadas. Isso
< impede a geragdo de um alarme ao testar ou calibrar um

detector.
IS Seguranga intrinseca: usado para descrever um dispositivo ou

circuito projetado para ndo produzir uma faisca ou um efeito
térmico capaz de causar a ignicdo de determinada atmosfera

inflamavel.
LED Diodo emissor de luz
Modbus Protocolo usado em interconexdes RS485 e RS232.
PC Computador pessoal
PCI Placa de circuito impresso
CLP Controlador de l6gica programavel
ppm Partes por milhdo: uma medida para quando a concentragéo de

gas € muito pequena.

Logica de relé A interconexdo entre detectores e relés, administrada pelo
modulo controlador de nos.

RS232 Padrao de hardware de comunicag@o serial entre computadores
pessoais e o Vortex. O sistema Vortex trabalha com o protocolo
Modbus nessa ligagao.

RS485 Padrdo de comunicagdo serial mestre-escravo usado entre CLPs
ou DCSs e o Vortex. O sistema Vortex trabalha com o protocolo
Modbus nessa ligagdo. Esse padrao ¢ multiponto, ou seja,
diversos sistemas Vortex podem ser controlados por um tinico
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sistema principal.

Dreno Um lado de um detector de dreno ¢é conectado diretamente ao

(configuragdo de terra. O canal pertinente deve ser configurado para o detector

detector) usado. Consulte as especificagcdes do detector para ver se ele é
fonte, dreno ou dual.

Fonte (configuragdo | Um lado de um detector de fonte é conectado diretamente a

de detector) alimentacdo. O canal pertinente deve ser configurado para o
detector usado. Consulte as especificagdes do detector para ver
se ele ¢é fonte, dreno ou dual.

SPCO Computador unipolar; um tipo de relé.

SWA Blindado de fio de ago, um tipo de cabo que é contido em um
fio de aco para protegao.

Ajustar em zero O processo de deslocar entradas para dar conta de detectores
que ndo retornam exatamente 4 mA.

Supressdo de zero Uma opgdo que se aplica a detectores de gas. Quando essa
opedo ¢ selecionada (o padrdo), as leituras de menos de 3% da
escala total sdo suprimidas para zero. Consulte a se¢do 4.4.2.

Zonal,2,3 No sistema Vortex, referem-se aos quatro canais de detectores
em um moédulo de entrada de quatro canais. Nao deve ser
confundido com os termos padrao usados na classificagdo de
areas de risco.
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APENDICE B:
CONEXOES ELETRICAS
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Figura 17: Diagrama de fiacdo para o médulo controlador de nos
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Figura 18: Diagrama de fiacdo para o médulo de entrada de quatro canais
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Figura 19: Diagrama de fiacido para o mdodulo de saida de relés
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APENDICE C: )
LISTA DE PEGAS DE REPOSIGAO

Descricio Cédigo da peca
Moédulo controlador de nos S01937
Moédulo de entrada de quatro canais S01935
Moédulo de saida de relés S01939
Mobdulo de displays do Vortex S01913
Modulo de displays de Rack S011030
Modulo de displays de Panel S011029
Etiqueta de cobertura de Painel MO05746
Moédulo de monitoramento de S01941
alimentagao
Cartdo de instrugdes MO07212
Plugue de vedagao de plastico M20 M04561
Chave MO02315
Cabo de comunica¢do RS232 E07533
Conjunto de cabo-fita do Vortex E07524
Cabo-fita do Vortex Rack/Panel/DIN E07554
Conector de 3 vias E07101
Conector de 2 vias E07100
Software VortexPC C01758
Kit de montagem em trilho DIN para o C0179%4
modulo de monitoramento de
alimentag@o
Conjunto de pecas sobressalentes para C01768
barramento Vortex
Kit de extensdo do Vortex C01800
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APENDICE D:
LINHA DE DETECTORES DA CROWCON

A lista a seguir apresenta detalhes de alguns detectores da Crowcon, fabricados atualmente, para uso
com o Vortex. Esta lista ndo ¢ definitiva, visto que novos produtos estdo sendo sempre adicionados a
linha. Para obter as informagdes mais atualizadas, consulte a pagina da Crowcon na web em

WWW.Crowcon.com.

Nome do
produto

Tipo de detector

Intervalo tipico/gas

Xgard tipo 1

Eletroquimico.

Dreno de 2 fios € 4 a 20 mA, alimentado ciclicamente,
amplificador local. A saida € proporcional a concentracdo do
gas no detector.

Seguranga intrinseca.

Varios intervalos.

Maioria dos gases toxicos,
oxigénio.

Xgard tipo2 | Eletroquimico. Varios intervalos. Oxigénio,

Fonte ou dreno de 2 fios € 4 a 20 mA, alimentado monOX}df) de carbono,
o . . . 1 hidrogénio e sulfeto de
ciclicamente, inclui amplificador local. A saida é . -
. . ~ , . .\ hidrogénio.

proporcional & concentragdo do gas no detector. Dispositivo
de dreno.
A prova de explosio.

Xgard tipo 3 | Pelistor/cordao catalitico. 0a100% LBE.
Saida em ponte mV de 3 fios. Requer conversor para Maioria dos gases
conexiio com o Vortex. A saida é proporcional a inflamaveis.
concentragdo do gas no detector.
A prova de explosio.

Xgard tipo4 | Pelistor/cordao catalitico. 0a100% LBE.

Versdo para alta temperatura: operagao a até 150 °C.

Saida em ponte mV de 3 fios. Requer conversor para
conexiio com o Vortex. A saida é proporcional a
concentragdo do gas no detector.

A prova de explosio.

Metano.

Xgard tipo 5

Pelistor/cordao catalitico.

Fonte ou dreno de 3 fios e 4 a 20 mA, inclui amplificador
local. A saida é proporcional & concentracdo do gas no
detector.

A prova de explosio.

0a100% LBE.

Maioria dos gases
inflamaveis.

Xgard tipo 6

Condutividade térmica.

Fonte ou dreno de 3 fios e 4 a 20 mA, inclui amplificador
local. A saida é proporcional a concentragdo do gas no
detector.

A prova de explosio.

0a100% vv.

Adequado apenas para gases
binarios.
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Nome do Tipo de detector Intervalo tipico/gas
produto
TXgard-IS+ | Eletroquimico. Vérios intervalos.
Dreno de 2 fios € 4 a 20 mA, alimentado ciclicamente, Maioria dos gases toxicos,
amplificador local com display. A saida ¢ proporcional a oxigénio.

concentracao do gas no detector.

Seguranga intrinseca.

TXgard Plus | Eletroquimico. Varios intervalos. Apenas
Saida de fonte ou dreno de 3 fios 4 a 20 mA, inclui oxigénio, monoxido de
amplificador local e display. A saida é proporcional a cqrbonf) ¢ sulfeto de
concentracdo do gas no detector. hidrogénio.

A prova de explosio.

Flamgard Plus |Pelistor/cordao catalitico. 0a100% LBE.
Saida de fonte ou dreno de 3 fios 4 a 20 mA, inclui Maioria dos gases
® amplificador local e display. A saida € proporcional a inflamaveis.
W concentrag¢ao do gas no detector.
2] A prova de explosao.
4u
% Nimbus Infravermelho. 0a100% LBE.
Saida de fonte e dreno de 3 fios, 4 a 20 mA, inclui Muitos gases e vapores de

amplificador local. A saida é proporcional a concentragdo do |hidrocarboneto.
gas no detector.

A prova de explosao.

Xgard IR Infravermelho. 0a100% LBE.
Saida de fonte e dreno de 3 fios, 4 a 20 mA, inclui Metano, butano, propano,
amplificador local. A saida € proporcional a concentragdo do |etileno, etanol, pentano,
gas no detector. hexano, LPG
A prova de explosio. 0a2ou0las5% CO2.
TCgard Condutividade térmica. 0a100% vv.
Fonte ou dreno de 3 fios e 4 a 20 mA, inclui amplificador Adequado apenas para gases
local. A saida ¢ proporcional a concentragdo do gés no binarios.
detector.

A prova de explosao.

Instrugdes de instalacdo, operacdo e manutengdo detalhadas sdo fornecidas com cada tipo de detector.
Leia essas instrugdes antes de ligar o conector ao Vortex e ativar a energia.

Detectores ndo listados podem ser usados com o Vortex. Para obter detalhes, entre em contato com a
Crowcon.
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APENDICE E: _
CONFIGURAGAO DO VORTEX

A lista a seguir mostra todas as op¢des configuraveis no sistema Vortex. Essas op¢des podem ser configuradas
no VortexPC.

Opcao/propriedade Valores permitidos e explicacao

Sistema

System Name Sequéncia de 16 caracteres usada para identificar o
sistema

Enable Jump on On/OfT. Se essa opgdo for ativada, o primeiro canal

Alarm que causar um alarme é automaticamente mantido no

display. O LED de retengao pisca. O display
permanece, mesmo que outros canais entrem em
alarme, até que o botdo RUN seja pressionado.

Disable Local Y/N. Se 'Y, os botées CAL, ZERO, PEAK HOLD

Buttons CAL e CHANNEL TEST néo tém nenhum efeito.

Disable Internal Y/N. Se Y, o sonorizador interno é desativado.

Sounder

Modbus address O endereco Modbus do Vortex no sistema.
Geralmente € 1, a ndo ser em sistemas com varios
pontos.

Number of Quad 1,20u3

Channel Input

Modules

Number of Relay 0,1,2,30u4

Output Modules

Canais

Identity Sequéncia de 8§ caracteres usada para identificar o
canal

Enabled On/Off. Um detector deve estar ativado e

configurado para participar do sistema. Se ndo
houver detectores participantes, ¢ gerado um erro
E002.

Type Gas

Fire (Incéndio - apenas canal 1 do modulo)

Not Configured (Nao Configurado) se o canal ndo
tiver detector

Detectores de gas

Units Seleciona as unidades para detectores de gas: %LBE,
%VOL ou ppm.
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Opcao/propriedade

Valores permitidos e explicacio

Range

Para %LBE e %VOL, o intervalo pode ser 0 a 1, 2,
2,5, 5,10, 20,25, 50 ou 100.

Para ppm, o intervalo pode ser0 a 1, 2, 2,5, 5, 10, 20,
25, 50, 100, 200, 250, 500, 1000, 2000, 2500, 5000,
10000. Para o intervalo de 10000, o valor maximo
exibido é 9990.

Valores fora do
intervalo

Interpret High e Interpret Low. Cada opcao pode ser
definida como Info, Inhibit ou Fault.

Para obter detalhes, consulte a se¢do 4.4.2.

Alarm Levels 1,2 ¢ 3

Os limites de alarme devem ser definidos dentro do
intervalo para o detector, usando as unidades
especificadas. O nivel de alarme ¢ Rising ou Falling.

Zero suppression

On/Off. O padrao ¢ On. Quando essa opcao ¢
selecionada, as leituras de menos de 3% da escala
total sdo suprimidas para zero.

Para obter detalhes, consulte a se¢do 4.4.2.

Detectores de incéndio

Current thresholds Os limites de corrente devem ser definidos no
intervalo de 0 a 60 mA, na ordem
Circuito aberto < Incéndio < Curto-circuito

Reset Time Entre 0 e 255 segundos. O tempo em que a corrente

do ciclo ¢ removida para rearmar um detector de
incéndio acionado ao se pressionar ACCEPT/RESET
depois de um alarme de incéndio.

Stabilisation Time

Entre 0 e 255 segundos. O tempo concedido para que
o detector de incéndio se estabilize depois de um
rearme antes de entrar em linha.

Relés

Identity Sequéncia de 8 caracteres usada para identificar o
relé

Enabled On/Off. Um relé deve ser ativado e configurado para
participar.

Type Pode ser definido como Not Configured, Non-
Latching, Non-Latching Acceptable, Latching,
Latching Acceptable, Pulsed ou Reset Pulse. Relés
ndo usados devem ser definidos como Not
Configured. Explicagdes sdo apresentadas na se¢do
4.5.2.

ON delay time O periodo de espera antes de o relé ser ativado.
Quando aplicavel, de 0 a 65535 segundos.

OFF delay time O periodo de espera antes de o relé ser desativado,

exceto para Pulsed e Reset Pulsed, periodo no qual o
relé ¢ ativado. Quando aplicavel, de 0 a 65535
segundos.
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Opcao/propriedade Valores permitidos e explicacao

Energisation Normalmente energizado ou desenergizado. Consulte
a secdo 4.5.2.

Logica de relé

Detector Links Permite que alarmes e eventos do detector sejam
mapeados para a logica de relé (consulte a sec¢do
4.5.3).

System Links Permite que a falha do sistema e o sonorizador do

sistema sejam mapeados para a ldgica de relé
(consulte a se¢do 4.5.3).

Vote Count A contagem € entre 1 e o nimero de entradas para o
relé, sendo o numero de entradas necessario para
dispara-lo. Consulte a se¢do 4.5.3.
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APENDICE F:
ATERRAMENTO

Introducgao

A arvore de decisdo a seguir e os diagramas que as acompanham podem ser usados para estabelecer o
aterramento necessario para o seu sistema.

Definicoes

Aterramento de A conexdo da barra de terra as barreiras Zener. Ela
seguranca intrinseca | deve ter sua propria conexao de cabo para um ponto
de aterramento central.

Fonte de alimentagdo | Uma fonte de alimentagdo em que a linha de 0 V nao
isolada esta conectada ao terminal de terra.

A fonte de alimentagdo no Vortex ¢ isolada.

Isolador galvanico Uma alternativa a uma barreira Zener que nao exige
o terra de alta integridade.
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Exemplos de isoladores galvanicos sio:

Fonte de alimentagdo repetidora MTL 5041 4/20 mA
para transmissores de 2 fios, que ¢ usada com
detectores de gas de 4/20 mA de 2 fios

Interface de detector de incéndio/gas MTL 5061,
dois canais, alimentada ciclicamente, que ¢ usada
para ciclos de incéndio.

Barreira Zener Um dispositivo usado para implementar uma
interface segura entre uma area segura e uma area de
risco. O dispositivo limita a tens@o e a corrente que
podem entrar na area de risco para que faiscas e
calor causados por uma falha elétrica na area segura
ndo causem um risco de igni¢do na area de risco. As
barreiras Zener requerem uma conexao de
aterramento de alta qualidade, algumas vezes
conhecido como terra de seguranca intrinseca.

Um exemplo de uma barreira Zener ¢ a barreira de
seguranca de diodo derivado MTL 728.

Perguntas

Estas perguntas sdo indicadas na Figura 20. As respostas possiveis sdo também listadas. Responda as
perguntas e siga a arvore até que ela faga indique os diagramas que devem ser usados como guia para
os requisitos de fiacdo e aterramento.
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Numero Pergunta Respostas
da possiveis
pergunta
1 Quantos sensores precisam do uso de NENHUM
barreiras Zener OU de isoladores ALGUNS
galvanicos? TODOS
2 O sistema usa linha de alimentagdo SIM
interna do Vortex para fonte de NAO
alimentag¢do CC?
3 A linha de alimentagdo externa para SIM
fonte de alimentacao CC ¢ isolada? NAO
4 A interface com a area segura se da por SIM
um dispositivo de barreira Zener? NAO
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ALL System is YES Diagrams
allls Q2 2and 4
¢ YES
o System can
N use either Diagrams
YES zener NO
barrier or 1and5
galvanic
NO isolator
System "
must use R Diagrams
galvanic "l 2ands
isolator
System is §
SOME
i Q2 YES Diagrams
and non-IS ¢ 2,3and 4
YES
System can
NO use either Ny
barrier or 1,3and 5
galvanic
NO isolator
7)) System
E)J must use Diagrams
galvanic >
E isolator 2,3and5
=
4w
o System i i
< NONE ystem is VES Diagrams
» notanlS Q2 >
system 1and 3
NO YES Diagrams
.
> Q3 1and3
NO Diagrams
2and3

Figura 20 Arvore de decisdo para determinar requisitos de aterramento
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Diagramas

Diagrama 1

Conexao do chassi do Vortex (terra) a TP1 no médulo de monitoramento de alimentagao.
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Diagrama 2

Conexao do chassi do Vortex (terra) a TP2 no modulo de monitoramento de alimentagéo.
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Diagrama 3

Conexdo de sensor ao Vortex sem barreira ou isolador.

2 fios

Sensor Vortex

A W
'

example: Txgard-IS

8

(72}
L
Q
[=]
4
w
o
<
; ’ Quad
Connection to Vortex chassis Channel
by cable gland Input
Module
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3 fios
Sensor Vortex
+ \ A
sIG — H
- \

example: Flamgard 4/20

i

. . Quad
Connection to Vortex chassis Channel

by cable gland Input
Module

q

)
w
Q
[
z
|
[
<

Em um sistema com sensores IS e a prova de explosdo em uma area perigosa (zona 1 ou 2), os
sensores a prova de explosdo podem ser conectados como mostrado acima, desde que atendam as
normas aplicaveis no pais em que o sistema foi instalado.
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Diagrama 4A

Conexao de sensor de gas ao Vortex através de barreira Zener.

Sensor | Zener barrier Vortex
. Earth
| bar
- I : N [os ] A A
. [T Tl |oof , L L
U : U
|
| —O
example: TXgard-IS .
|
. L s
| Earth
i example: MTL 728
i Connection to Vortex chassis Quad
by cable gland Channel
. Input
| Module

| NOTE: The Vortex 0V line is connected to
. earth internally by the barrier.
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HAZARDOUS AREA I SAFE AREA
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Diagrama 4B

Conexdo de sensor de incéndio ao Vortex através de barreira Zener.

Sensors | Zener barrier
Earth
bar Vortex
p n a)
°ol 2 [U] ]
O
. L
example: Apollo = IS
Series 60 | Earth
: example: MTL 728
! i |2
| Connection to Vortex chassis Quad
by cable gland Channel
. Input
| Module
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)
w
Q
[
z
|
[
<

HAZARDOUS AREA I SAFE AREA
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Diagrama 5A

Conexao de sensor de gas ao Vortex através de isolador galvanico.

Sensor | Vortex

I Isolator
h

3+ 02 [ [l

1T 1] Al 0
4 - 1 <
V] . 1" 7
T @
. = 13
i 14 o
example: TXgard-IS

I example: MTL 5041

: [ ssee J | (L were ]

| Connection to Vortex chassis Quad
Channel
by cable gland Input

i Module
I
I
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n
w
o
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L
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HAZARDOUS AREA I SAFE AREA
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Diagrama 5B

Conexao de sensor de incéndio ao Vortex através de isolador galvanico (dual).

Sensors

Isolator Vortex
9
8 U ]
12 a
1 f\ \ [
example: MTL 5061
Connection to Vortex chassis 3 2 3 2
internal screw terminal
Quad Quad
Channel | Channel
Input Input
Module Module

example: Apollo 1
Series 60 |
<

)
w
Q
[
z
|
[
<

HAZARDOUS AREA I SAFE AREA

Padroées de fiagao
Consulte a se¢do 3.6 para obter os requisitos gerais de cabeamento.
No Reino Unido e na Europa, os seguintes padrdes se aplicam para aterramento e blindagem.

e  Consulte a norma BS EN60079-14, secdo 12.2.4, para conhecer os requisitos de aterramento da
barra de terra da barreira.

. Consulte a norma BS EN60079-14, segdo 12.2.2.3, a respeito de aterramento de telas na area de
risco.

Quando forem usados isoladores galvanicos, a conexdo da linha de 0 V ao chassi (no TP1 do Vortex
ou na fonte de alimentacdo externa, se esta ndo for isolada) e do chassi ao terra devem ser de alta
qualidade, baixa resisténcia e alta integridade.

Um texto 1til sobre aterramento ¢:
“A definitive guide to earthing and bonding in hazardous areas - TP1121” do MTL Instruments Group
PLC, Power Court, Luton, England, LU1 3JJ.

Endereco na Web: www.mtl-inst.com.

Para instalac@o de sonorizadores e outros dispositivos de sinalizagdo em ambientes perigosos, consulte
os dados do fabricante do dispositivo.
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DECLARACAO DE GARANTIA

Declaracao de garantia — 07/07

Esse equipamento deixa nossas instalagbes completamente testado. Se, dentro do periodo
de garantia, for comprovado que o equipamento tem defeitos de fabricagdo ou de material,
nos efetuaremos, a nosso critério, o reparo ou substituicdo, sem custo, conforme as
condi¢des abaixo.

Procedimento de garantia

Para facilitar o processamento eficiente de uma reclamacgao, entre em contato com a nossa
equipe de suporte ao cliente no telefone 01235 557711com as seguintes informagoes:

Nome do contato, numero do telefone, nimero do fax e enderego de e-mail.
Descricédo e quantidade de bens devolvidos, inclusive os acessoérios.
Numero(s) de série do instrumento.

Motivo da devolucéo.
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Obter um formulario de devolugdo para a identificacdo e rastreabilidade. E possivel fazer o
download desse formulario no nosso site “crowconsupport.com”, junto com um rétulo de
identificagdo, ou podemos enviar uma copia por “e-mail” para voceé.

Os instrumentos nao serao aceitos para a garantia sem um nimero de devolugao da
Crowcon (“Crowcon Returns Number - CRN”). E necessario que o rétulo do
endereco seja devidamente fixado na embalagem externa dos produtos devolvidos.

As unidades devolvidas a Crowcon como sendo defeituosas e que sejam consideradas
posteriormente como “isentas de falha” ou precisando manutengao podem estar sujeitas a
taxas de manuseio e transporte.

Rejeicao de garantia

A garantia serd invalidada caso seja detectado que o instrumento foi alterado, modificado,
desmontado ou adulterado. A garantia ndo cobre o uso errado ou excessivo da unidade.

Qualquer garantia das baterias sera considerada invalida se for comprovado um regime de
carga nao razoavel.

A Crowcon nao toma nenhuma responsabilidade por perdas ou danos, resultantes ou
indiretos, que eventualmente surjam (incluindo perdas ou danos decorrentes do uso do
instrumento), e toda a obrigagao com terceiros esta excluida expressamente.
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A garantia ndo cobre a precisédo da calibragdo da unidade nem o acabamento cosmético
do produto. A manutencao da unidade deve ser feita de acordo com as Instrugdes de
operacao e funcionamento.

Nossa responsabilidade a respeito do equipamento defeituoso se limitara as obrigagoes
estabelecidas na garantia e fica excluida qualquer outra garantia, condi¢do ou declaragao
legal, empresa ou implicita ou de outro tipo com relagao a qualidade comercial de nosso
equipamento ou a sua idoneidade para qualquer finalidade concreta, salvo quando for
proibido por lei. Esta garantia ndo afetara os direitos de um cliente perante a lei.

Em caso de duvidas ou para obter suporte técnico, entre em contato conosco:

Suporte ao cliente

Tel. +44 (0) 1235 557711

Fax +44 (0) 1235 557722

Email “customersupport@crowcon.com”
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A HALMA COMPANY

© Crowcon Detection Instruments Ltd 2009

Escritério no Reino Unido Escritério nos Estados Unidos Escritério em Rotterdam Escritério em Cingapura
Crowcon Detection Instruments  Crowcon Detection Instruments ~ Crowcon Detection Instruments ~ Crowcon Detection Instruments
Ltd Ltd Ltd Ltd
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A Crowcon se reserva o direito de alterar o desenho ou as especificagdes deste produto sem aviso.
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